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VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA a. s.

CESKA VEDECKOTECHNICKA VODOHOSPODARSKA SPOLECNOST, z.s.

POVODI LABE, statni podnik
POVODIi MORAVY, s.p.

POVODI ODRY, statni podnik
POVODI OHRE, statni podnik
POVODI VLTAVY, statni podnik

Odborna konference s mezinarodni Gcasti

VODNI TOKY 2022

PROBLEMATIKA SPRAVY VODNICH TOKU A SPRAVY POVODI
m  podpora financovani technickych opatfeni
na vodnich tocich z vefejnych zdroji
m feSeni extrémnich hydrologickych jevi

m  zkuSenosti z pfipravy a realizace projekt(i prevence
pred povodnémi, zmirnéni negativnich ucinka
suchych obdobi a zlep3eni vodniho rezimu v krajiné

w  |egislativa a vyzkum ve vodnim hospodarstvi

w  planovani v oblasti vodni v oblasti vod

31.5.-1.6.2022

HRADEC KRALOVE, CESKA REPUBLIKA
HOTEL CERNIGOV

Snazime se v maximdlni mife Setfit Zivotni prostredi, a proto pocinaje letosnim ro¢nikem eliminujeme veskeré postupy, které
prispivaji k jeho zhorseni. Z toho divodu jiz nebudou rozesildny cirkuldre (pozvdnky) v papirové podobé a sbornik Vodni toky
bude k dispozici ke staZeni na webu konference.
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BANSKA BYSTRICA, OCHRANA INTRAVILANU
PRED POVODNAMI

Ing. Peter Cadek, PhD.
Ing. Andrej Liptak
Slovensky vodohospodarsky podnik, 3.p.

Strucny popis projektu

Stavba ,Banska Bystrica, ochrana intravilanu pred povodnami“ zabezpecuje protipovodnovt ochranu mesta Ban-
ska Bystrica v iseku cestného mosta do castiIlia§ vr. km 172,000 od az po r. km 179,016 a pravostrannti ochrann liniu
Sel¢ianskeho potoka po km Gpravy 0,31850. Stavba riesi pravu brehov, ochrannych hradzi, vybudovanie novych néabrez-
nych protipovodnovych murov, mobilné hradenie a spésob vypustania vnutornych véd pocas prechodu névrhovej
povodne v koryte Hrona a jeho doterajsieho inundacného tizemia cez intravilain mesta Banska Bystrica.

Stavba zabezpecuje prevedenie nédvrhovych povodnovych prietokov Q, , v koryte a k nemu prislichajicom
ohradzovanom priestore, v priestore medzi novymi nabreznymi mirmi a v priestore sicasného a budticeho inun-
dacného tizemia s prevySenim 1m nad vypocitant hladinu Q, .

Popis vychodiskovej situacie

Mesto Banskd Bystrica je okresnym mestom a sidlom Banskobystrického samospravneho kraja. Md viac
ako 77 400 obyvatelov a jeho vyznam vychddza z jeho polohy, umiestnenia, infrastruktiry, vyznamnych spolocen-
skych, kultarnych a politickych institacii kraja, regionu aj celej Slovenskej republiky.

Uzemim mesta preteka rieka Hron. Mesto Banskad Bystrica a rieka Hron boli vidy synergicky navzdjom
ovplyviiované. Poslednd vic§ia protipovodiovd tprava koryta toku Hron sa uskutocnila v $estdesiatych rokoch
minulého storocia v ramci prelozky $titnej cesty na prietok 350 m®.s"'. Po povodni v roku 1974 sa Gsek koryta
vintraviline mesta zabezpecil dodatoéne vybudovanim nabreznych murov na lavom brehu v dizke 790 m a na pra-
vom brehu v dizke 1 110 m. Kapacita koryta vodného toku s tymito vybudovanymi protipovodiovymi liniovymi
stavbami neumoznovala zabezpecenie ochrany intravilinu mesta ani pri prietoku Q..

Povodriovd situdcia v Banskej Bystrici v roku 1974.

www.konferencevrv.cz
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Po izemie mesta ma rieka Hron svoje povodie o rozlohe 1 767 km?*. Na izemi mesta sa do Hrona vlievaji dalsie
pritoky, ktorych charakter vzhladom na okolité pohoria je horsky. Na vychodnom okraji mesta sa z pravej strany
vlieva Selciansky potok, v strede mesta je pravostrannym pritokom Hrona Rudlovsky potok a niz§ie potok
Bystrica. V tuseku $titnej cesty 1/66 od Zvolena je pravostrannym pritokom Hrona Tajovsky potok a nizsie opit
pravostranné pritoky Radvanského a Malachovského potoka.

Cielové tizemie rieSené tymto projektom, t.j. geograficka oblast toku Hron: ID 4-23-01,02,04,05-1 je, je vsulade
s Planom manazmentu povodnovych rizik prislusného ¢iastkového povodia Hrona spracovaného v zmysle Smer-
nice Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/60/ES.

Identifikdcia potrieb, v prospech ktorych je projekt realizovany vychddza z plinu manazmentu povodnovych
rizik zaloZeného na hodnoteni povodnového ohrozenia a povodnového rizika zobrazeného na mapéch pri urceni
potencidlnych dopadov na zdravie obyvatelstva, zivotné prostredie, kultirne dedicstvo a hospodarske aktivity,
ktoré tvoria hodnotu potencialnych povodnovych $kdd viac nez 136 mil.

Realizaciou projektu dojde k zvySeniu ochrany zdravia a Zivota obyvatelov v chranenom dGzemi , pri¢om sa
umozni jeho bezpeény tizemny a hospodarsky rozvoj. Upravou déjde k zvyseniu protipovodfiovej ochrany riese-
nej lokality a k elimindcii priamych aj nepriamych povodnovych §kod.

V rdmci Stadie uskutocnitelnosti vypracovanej spolo¢nostou HYDROCONUSULT Bratislava v termine 02/2009 st
prehladne zhodnotené dovtedy spracované alternativy protipovodnovej ochrany mesta, ako aj koncepcie a ana-
lyzy inych variant technickych rieSeni a ich kombindcii. Disponibilné technické riesenia je mozné formulovat
do nasledovnych zakladnych variant:

Variant ¢. 1 - Uprava toku roznymi spdsobmi na bezpeéné prevedenie povodnovych prietokov.

V ramci tejto varianty boli navrhnuté nasledovné technické rieSenia: rozsirenie prie¢neho profilu, zmensenie
drsnosti dna, zvicsenie pozdlzneho sklonu, prehlbenie prieto¢ného profilu, Gprava toku korytovou tdpravou ako
kombindciou prehlbenia koryta a prevysenia brehovej Ciary formou ndbrezného murika.

Variant €. 2 - Vytvorenie retenc¢ného priestoru v nddrzi na toku nad intravilinom mesta v ramci vodnych nadrzi
resp. poldrov v profiloch Bujakovo a Predajna.

Variant €. 3 — Prevod vody mimo ohrozeného tizemia spdsobom obtokového tunela so vstupnym portialom
v Casti Srnkova a s napojenim na povodné koryto Hrona v ¢asti Radvan s celkovou dizkou 2 583 m.

Vyber vhodného variantu bol nasledne zalozeny na spracovani analyz nakladov a prinosov s prislusnym pro-
jekénym rozpracovanim. Nadvizne na zhodnotenie potencidlnych povodnovych §kod a predpokladanych investic-
nych nakladov, stavu majetkovo-pravneho usporiadania vlastnickych prav k pozemkom, vplyvu na infrastruktdaru
a vyvolané investicie a sicasny stav vyuzitia dotknutych tzemi bol do dalSieho projektového rozpracovania
a naslednu realizaciu vybrany variant 1 pri rieSeni mitigacie nepriaznivych dopadov na koryto vodného toku
a urbanizmus mesta.

Opis technického riesenia

Realizovana stavba riesi protipovodnovi ochranu intravilinu mesta Banskd Bystrica v rozsahu rie¢nych
kilometrov Hrona 173,990 po rkm 179,050 v Gseku nad Radvanskym mostom aZ po pravostranné zaudstenie
Selcianskeho potoka. Ochrana je rieSend na Q,, ro¢nt vodu s bezpecnostnym prevysenim 1 m, pricom pevnd
Cast protipovodiovej ochrany je do Grovne hladiny navrhovej povodne. Bezpecnostné prevysenie je rieSené
mobilnym protipovodnovym hradenim osddzanym v ¢ase ohrozenia povodnovymi prietokmi. V miestach otvorov
pre chodcov, krizovani cestnych komunikacnych tras a vstupov do koryta su otvory hradené taktieZz mobilnymi
prvkami protipovodnovej ochrany.

Zakladnymi pevnymi opeviiovacimi prvkami st ndbrezné mury so Sirkou koruny 0,6 m prisposobenej na osa-
denie mobilnych hradeni. V ¢asti od mosta pri Smrecine po koniec rieSeného tseku je nibrezny murik kombino-
vany s Gpravou jestvujtcej ochrannej hrddze do pozadovanych parametrov. Sicastou ochrannych opatreni je aj
zabezpecenie existujucich pritokov proti spitnému vzdutiu vody z Hrona. V dseku nevyhovujicich mostov (most
Kapitulska a most k zeleznicnej stanici) sa uvazuje s ponechanim inundécie na lavom brehu, kde sa uvazuje s odve-
denim prietokov nad ramec kapacity existujicich mostov.

Vo vSeobecnosti sa navrhované opatrenia realizovali v brehovej linii na mieste terajsich nevyhovujacich
nabreznych murikovbeznarokunadalsizaber pozemkov, pripadne inych nehnutelnosti. Existujtce protipovodnové
linie boli demontované a nahradené novymi konstrukciami.



SBORNIK Z KONFERENCE VODNI TOKY 2022

Pre uskladnenie mobilného hradenia sa v areali priemyselného parku vybudoval sklad s potrebnymi manipu-
la¢nymi plochami.

[Banska Bystrica,

Majer

echrana intravilanu pred povodfiami
Hron r.km 178,264 - 179,016
Sel¢iansky potok r.km 0,000 - 0,318

Nerieseny Usek toku kapatitne ™.
postacujici na prevedenie povodriového prietoku

Banska Bystrica,

llia$ - Radvarni,

protipovodiiové opatrenia

na Hrone r. km 172,000 - 173,564

Banska Bystrica, ochrana
intravilanu pred povodnami
koordinaéna situacia

Koordinacnd situdcia jednotlivych tsekov.

Stavba je rozdelend na nasledovné tseky:

Usek ¢. 1

Dolny tsek, rkm 173,990 - 175,377, isek Hrona ved!la Statnej cesty I/66 na pravom brehu koryta Hrona a zZelez-
nice na lavom brehu od Radvanského mosta po zaudstenie vodného toku Bystrica:

Nébrezné mury sa realizovali ako monoliticka zelezobeténova konstrukcia vysky 1,2m nad niveletou cesty.
Zabezpecila sa prelozka verejného osvetlenia, dazdovej kanalizdcie na odvedenie dazdovych vod z krajnice $tatnej
cesty 1/66, zaustenia Malachovského potoka, Radvanského potoka a Tajovského potoka, opatrenia na existujtcich
kanaliza¢nych vyusteniach a vykonali sa kone¢né terénne tpravy.

Celkové dizka protipovodnového miru v osi je 1 412,28 m. Protipovodiiovy mir je rozdeleny do 83 dilata¢nych
blokov. Miir je v celej dizke zalozeny na zelezobeténovych pilotach priemeru 900 mm. Pod stredom zakladu miiru
je vybudovana podzemna tesniaca stena. Rozsah tGpravy podlozia pod protipovodnovym mirom bol navrhnuty
tak, aby bola zabezpecena filtracna stabilita podlozia pod mirom pocas povodnovych stavov, a zdroven aby bola
zabezpecend aj dlhodoba drendzna funkcia Hrona v obdobiach mimo vyskytu povodnovych prietokov v koryte.

Koruna nabreznych mirov je nad droviou hladiny pri Q,,, pozadovana bezpe¢nost 1 m nad touto hladinou
bude v pripade potreby vyskovo doplnend mobilnym hradenim typu ,, JaP-Jacina INOVA®. Otvory v nabreZnom mure
pre spravcu toku sa pri predpokladanom vzniknuti povodnovej situacie taktieZ prehradia mobilnym hradenim.

Usek ¢.2
Stredny usek, rkm 175,377 - 176,906, centrilna Cast mesta od zaustenia vodného toku Bystrica po most pri
Smrecine:

Cely tsek je rieSeny novym nabreznym muirom na pravom aj lavom brehu, osadenym v polohe terajsieho miru,
ktorého vyska koruny je na drovni Q,, pricom bezpecnostné prevysenie min. 1,0 m bude zabezpecené mobilnym
hradenim typu ,JaP-Jacina INOVA®. V ramci tohto useku sa vykonali prelozky inzinierskych sieti, opatrenia

www.konferencevrv.cz
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Pohlad na zdtvorny objekt pocas realizdcie.
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na existujucich kanalizacnych vydsteniach a konec¢né terénne dpravy. Vzhladom na obmedzend kapacitu rieky
Hron je na lavom brehu pod mostom Kapitulskd navrhnuté inundacné Gzemie. RieSenie navySenia ndbrezZnych
murov si vyzadovalo aj ipravu chodnikov - zvysenie Grovne oproti existujicej Statnej ceste I/66. Sucasnd protipo-
vodnova ochrana sa v danom tseku prebudovéva na kvalitativne vyssiu a bezpecnejsiu troven.

Protipovodnova ochrana pravostranného pritoku - Rudlovsky potok je rieSend zatvornym objektom a ¢erpacou
stanicou so zabudovanymi 6 Cerpadlami s celkovou kapacitou 12 m®.s”, kde pri vyssich prietokoch na toku Hron sa
objekt zahradi a prietok Rudlovského potoka sa za¢ne precerpavat.

Usek ¢. 3
Horny tsek, rkm 176,906 - 178,264 od mosta pri Smrecine po lavku pre pesich v ¢asti Majer:

Protipovodnova ochranna linia tvorend nabreznym muarom a hradzou riesi ochranu nehnutelnosti nachadzaju-
cich sa na pravom a lavom brehu vodného toku Hron v tseku od mosta pri Smrecine az po lavku pre pesich
na Majerskej ceste. Na lavom brehu Hrona zacina mostom pri Smrecine v r.km 176,906 a je ukoncena napojenim
na existujtci terén pri odbocke k zahradkarskej osade v r.km 177,701. Na pravom brehu Hrona protipovodnova
linia zacCina tieZ mostom pri Smrecine (r.km 176,906) a je ukoncena napojenim na protipovodnovy mur za ocelovou
lavkou v Majeri v r.km 178,264.

Nébrezné mury st konstrukcne riesené ako zZelezobetonova monolitickd konstrukcia zaloZena na pilétach. Pod
stredom zdkladu mudru je vybudovand podzemna tesniaca stena. Rozsah tpravy podlozia pod protipovodnovym
murom bol navrhnuty tak, aby bola zabezpecena filtracna stabilita podlozia pod mirom pocas povodnovych sta-
vov, a zroven aby bola zabezpecend aj dlhodoba drendzna funkcia Hrona v ¢ase normaélnych beznych prietoko-
vych stavoch v koryte.

Koruna nabreznych mirov je nad droviou hladiny pri Q,,, poZzadovana bezpe¢nost 1 m nad touto hladinou
bude v pripade potreby vyskovo doplneni mobilnym hradenim typu ,JaP-Jacina INOVA®. Otvory v ndbreznom
mure pre spravcu toku a cestny otvor na moste sa pri predpokladanom vzniknuti povodnovej situdcie taktiez pre-
hradia mobilnym hradenim.

Skuska mobilného hradenie na moste pri Smrecine pocas dopravnej uzdvierky.

www.konferencevrv.cz
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Usek ¢. 4
Vodny tok Bystrica — pravostranny pritok Hrona od zatdstenia potoka na Stadlerovom nébrezi do Hrona
po beténovt lavku pre pesich na ulici Terézie Vansovej v rkm 0,482:

Protipovodnova linia je navrhnutd tak, aby spitné vzdutie od Hrona pri navrhovej povodni Q,, v Hrone
a prietoky Bystrice v koryte Bystrice neboli preliate do chraneného tzemia. Pre tok Bystrica je bezpecnostné
prevy$enie navrhnuté na vysku 1,5m v celom useku a pri zatsteni Bystrice do Hrona az na 1,7 - 2,0 m. Pevna Cast
protipovodnovej ochranyje tvorend Zelezobeténovyminabreznymimirmi. V mieste promenadnej Casti, prechodov
pre chodcov, ako aj prechodov cestnych komunikacnych prepojeni s protipovodnové opatrenia zabezpecenie
prvkami mobilného hradenia typu ,JaP-Jacina INOVA® na plnt vysku od prahu hradenia, ktory kopiruje existujtci
povrch komunikécii a chodnikov.

Banska Bystrica, Ilia$ - Radvan, protipovodnové opatrenia na Hrone rkm 172,000 - 173,564, rekonstrukcia:

Protipovodnova ochranni linia tvorend beténovym murom riesi ochranu nehnutelnosti nachadzajicich sa
na pravom brehu rieky Hron. Zacina pri miestnej komunikdcii vedenej do mestskej casti Ilia§ v r.km 172,000 a je
ukoncéend napojenim na mostny objekt miestnej komunikécie ponad rieku Hron v r.km 173,564. Stcastou objektu
je Gprava stibeznej komunikdcie, ktora slizi ako obsluzna komunikacia pre jednotlivé prevadzky v priemyselnej
zOne a zaroven je vyuzivana ako cyklotrasa. Z komunikacie st vytvorené rampy k toku aj do terénu. Zaroven st
upravené vjazdy do priemyselnej zony tak, aby nadvizovali na upravenu niveletu komunikacie. V ramci SO 01
Pravostrannd ochrannd linia Hrona boli tiez zrekonstruované hradzové priepusty, odvodnovaci rigol, ulicné
vpuste a vybudované nové vyustné objekty.

Miesto prerusenia protipovodnovej ochrannej linie sa pri predpokladanom vzniknuti povodnovej situacie
zabezpeci rychlym a G¢innym prehradenim otvorov mobilnym hradidlovym uzatvaracim systémom typu ,,JaP-
-Jacina INOVA® Zabezpecenie ochrany nehnutelnosti nachddzajtcich sa na lavom brehu rieky Hron je riesené
v ramci ucelenej Casti 2 - rekonstrukcia. Pozostdva zo zahradenia podchodu zelezni¢ného priepustu a opatreniach
na bezmennom vodnom toku, ktory podchodom preteka.

™ 3

Realizdcie prdc v stiesnenych pomeroch na tseku ¢. 4.
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Banska Bystrica — Majer, ochrana intravilanu pred povodnami, rekonstrukcia:

Technické rieSenie stavby v lokalite medzi lavkou v Majeri (r. km 178,264) a cestnym mostom do priemyselného
parku v Salkovej cez Sel¢iansky potok je funkénym a stavebnym pokracovanim ochrannych opatreni, ktoré koncia
pri lavke v Majeri (Banska Bystrica ochrana intravilinu pred povodnami, 3. Gsek - pravy breh).

Navrhované technické riesenie protipovodnovych opatreni pozostava:
w7 vybudovania nabrezného miru na pravom brehu Hrona a Sel¢ianskeho potoka
w7 prevySenia existujicej pravostrannej zemnej ochrannej hradze Sel¢ianskeho potoka

m 7 vybudovania objektu protipovodnového hradenia otvoru v nabreznom mure

Zdroj financovania

Stavba je financovand z Kohézneho fondu Eurépskej tnie so spolufinancovanim zo $tatneho rozpoctu v raimci
Operaéného programu Kvalita Zivotného prostredia na roky 2014 - 2020, Prioritna os 2. Adaptdcia na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy so zameranim na ochranu pred povodnami, investicna priorita 2.1 Podpora investicii
na prispésobovanie sa zmene klimy vratane ekosystémovych pristupov, $pecificky ciel: 2.1.1 ZniZenie rizika
povodni a negativnych dosledkov zmeny klimy, aktivita A. Preventivne opatrenia na ochranu pred povodnami
viazané na vodny tok.

Kontakt

Ing. Peter Cadek, PhD.

Slovensky vodohospoddrsky podnik, s.p.
Radniéné namestie 8, 969 55 Banskd Stiavnica
E-mail: peter.cadek@svp.sk

Ing. Andrej Liptdak

Slovensky vodohospoddrsky podnik, s.p., OZ Banskd Bystrica
Partizdnska cesta 69, 974 98 Banskd Bystrica

E-mail: andrej.liptak@svp. sk
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RESENI DILCICH OTAZEK REVITALIZACE BILINY
NA ERVENICKEM KORIDORU

Prof. Ing. Jaromir Riha, CSc.
Ing. Tomas Julinek, Ph.D.
Ustav vodnich staveb, VUT FAST v Brné

Ervénicky koridor (EK) slouzi k prevedeni statni silnice, zeleznice, zatrubnéné reky Biliny a dal$ich inzenyr-
skych siti mezi mésty Most a Chomutové po mohutném naspu vysky az 170 m. Celkova délka koridoru je cca 11 km.
Vodni dilo EK se nachazina plani Ervénického koridoru. Tok Biliny je zde pres vysypku preveden ¢tyrmiocelovymi
potrubimi DN 1200 mm a nouzovym korytem. Soucasné trubni vedeni ¢ésti feky Biliny v km 61,119 az 64,373 je
vzhledem ke kazdoro¢nimu ubytku materidlu potrubi na hranici své zivotnosti. To vede k tvaham o odtrubnéni
Biliny a o jeji revitalizaci na Ervénickém koridoru. V ¢lanku jsou diskutovany diléi problémy spojené s odtrubné-
nim, zejména vybér varianty revitalizace, otazky rezimu podzemni vody na plani koridoru a stability vlastniho
télesa vysypky.

Klic¢ova slova: Ervénicky koridor, Bilina, revitalizace toku, infiltrace.

1. Uvod

Pfedmétna lokalita se nachdzi v Usteckém kraji v okresech Chomutov a Most. EK je mohutny nasep, ktery se
zvedd ze dna uhelné panve misty azZ do maximélni vysky 170 m. Zacina u Jirkova a vede az k Zelezni¢ni stanici Tte-
busice v Komoranech u Mostu (obr. 1). Délka koridoru je cca 11 km. V roce 1964 bylo uvolnéno misto pro vytvoreni
koridoru, kdy doslo k vytézeni zasob uhli smérem od koridoru. V misté koridoru byla zakladana vysypka spolu
s postupem tézby. Mezi lety 1964 a 1985 bylo do nasypu koridoru uloZeno cca 520 miliént m? skryvkovych hmot.
Hlavnim tc¢elem EK je prevedeni statni silnice, Zeleznice, zatrubnéné reky Biliny a dalsich inzenyrskych siti mezi
mésty Most a Chomutov.

Vodni dilo (VD) Ervénicky koridor je vfi¢nim kilometru 61,119 az 64,373 Biliny na plani EK vychodné od mésta
Jirkov a jihovychodné od obce Vysoka Pec. S postupem lomového pole bylo nutno prelozit trasu vodniho toku
Biliny pies vysypku mezi dolem CSA a dolem Jan Sverma. Tok Biliny byl v letech 1978 aZ 1981 pteveden 4 oce-
lovymi potrubimi DN 1200 mm (obr. 2) a nouzovym korytem za ti¢elem ochrany povrchovych dolt pred povodno-
vymi priitoky redukovanymi reten¢nim tGé¢inkem VD Ujezd (obr. 1).

S a\ a1 S Y ){, 7 3
!‘._., < v LY ; s } A
. \ y P

| |
v q.*/ " / \\\
)

Obr. 1: Umisténi Ervénického koridoru.
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Obr. 2: Pohled na trubni prelozku Biliny, stav v roce 2016.

V soucasné dobé jsou feseny otdzky spojené s komplexnim pristupem k revitalizaci tzemi postizeného povr-
chovou tézbou hnédého uhli. Pritom soucasné trubni vedeni Césti feky Biliny v km 61,119 az 64,373 (obr. 2) je
vzhledem ke kazdoro¢nimu Gbytku materidlu na hranici své Zivotnosti. Spravce toku, Povodi Ohfe, stitni podnik,
v této souvislosti pracuje na koncepci feseni revitalizace Ervénického koridoru a prevedeni Biliny z trubniho
vedeni do otevieného koryta. V této souvislosti byly provedeny prazkumné a projektové prace [1] a [2]. Na né nava-
zovaly préace studijniho charakteru, jejichz cilem bylo provést hodnoceni moznych variant usporadani revitalizace
Biliny na EK [3], posoudit infiltraci vody do podlozi v revitalizovaném tseku Biliny [4] dle vybrané varianty a také
stabilitu svaht vysypky v pripadé nasyceni télesa vodou infiltrovanou z odtrubnéné Biliny. Vysledky studii [3] a [4]
jsou predmétem tohoto ¢lanku.

2. Hodnoceni variant revitalizace

Soucasné trubni vedeni ¢asti Biliny délky cca 3,25km je u konce Zivotnosti. To vyzaduje kazdoroéni naro¢nou
udrzbu a opravy (natéry, sanaci otvord, rektifikaci). To vedlo spravce toku Povodi Ohfe, s. p. k tvahdm o odtrub-
néni Biliny a o jeji revitalizaci na Ervénickém koridoru. Predpoklada se, Ze revitalizace Biliny po Ervénickém kori-
doru bude tvorit jednotny funkéni celek s revitalizaci Gzemi dotCeného tézbou.

2.1 Popis variant
Ve spoluprici se spravcem povodi, Povodim Ohfe, s. p. bylo odsouhlaseno 6 variant budouciho mozného uspo-
radani Ervénického koridoru [3]:
m VARIANTA 1 - (V1) Stavajici stav.
Jde o variantu pfi zachovani stavajiciho stavu s prevodem vody v uzavienych trubnich privadécich
a s energetickym vyuzitim pratoku na malou vodni elektrairnu (MVE). Spravce zafizeni predpoklada
ukonceni provozu s nynéj$im rezimem a stavajicim potrubim cca do 3 az 4 let. PGvodni Zivotnost potrubi
byla uvazovana do roku 2000, bude tedy postupné nutné resit obnovu zatrubnéného tseku.

m VARIANTA 2 - (V2) Revitalizace dle [1].

Dle [1] bude revitalizaci Bilina ¢4ste¢né odtrubnéna a vedena povrchové. Pfitom md byt zachovina
vyroba elektrické energie ve stivajici MVE. Stavba je Clenéna na 9 inZenyrskych objektt zahrnujicich pro-
vozni soubory. Jde o revitalizaci Biliny v tésnéném otevieném koryté délky 3394 m, Gpravu stavajictho
vtokového objektu do zatrubnéni s rybim pfechodem, komunikace, déle pak doprovodna vegetacni opat-
feni, prelozku pfivadéci MVE - 2 x DN1200 a cyklotrasu.

m VARIANTA 3 - (V3) Revitalizace dle [1] s Gpravami dle pozadavki AOPK.

Varianta 3 se rozsahem blizi varianté V2. Pfedpoklada se vybudovani tésnéného otevieného koryta
Biliny v tseku EK a provedeni dil¢ich Gprav vybranych objektt spocivajicich v nahrazeni spadovych
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T

T

3

stupnt balvanitymi skluzy, v provedeni prirodé blizké Gpravy vtokového a vytokového objektu a tGpravy
koryta pred vtokem do otevieného koryta. Predpokliada se podrobné feseni privodu na MVE s cilem pone-
chat co nejvétsi pritok v otevieném koryté Biliny.

VARIANTA 4 - (V4) Prosta revitalizace bez energetického vyuziti.

Varianta poc¢ita s odstranénim stavajicich konstrukci na EK a s jejich nahrazenim otevienym netésné-
nym korytem. Vhodné tvarové usporadani pri¢ného profilu s minimalizaci opevnéni a korytem se stého-
vavou kynetou zajisti koncentraci nizkych prutoku, koryto bude migraéné prostupné s prostorovou rozma-
nitosti. Revitalizované uzemi bude doplnéno doprovodnou vegetaci. Pfredpoklada se zruseni energetického
vyuziti.

VARIANTA 5 - (V5) Prosta revitalizace bez energetického vyuziti s odleh¢enim prutoki do lomu (jezera)
CSA.

Varianta bude prakticky shodna s variantou V4, bude pouze doplnéna o odlehceni extrémnich pratoka
v misté stavajictho vtokového objektu pro EK pod VD Ujezd. Odlehéeni povodiovych pritoktl zvysi
ochranu revitalizovaného tseku v pribéhu vystavby, snizi pozadavky na kapacitu revitalizovaného koryta
s ocekavanym snizenim nakladi na revitalizaci. Odlehceni bude slouzit pro doplnkové napousténi jezera
v prostoru lomu CSA. Tuto variantu podminuji tipravy ve zbytkové jamé, které zabrani kolizi s tézbou.

VARIANTA 6 - (V6) Uplné zatisténi Biliny do lomu (jezera) CSA.

Varianta po¢it se zaplavenim prostoru dolu CSA a Gplnym zatsténim Biliny do jezera vzniklého zapla-
venim téZebni jamy. Pfed tim, nez bude mozné trvale zatstit Bilinu do jezera, bude nutné tézebni jamu
zcela napustit. Doba napusténi zbytkové tézebni jamy se pohybuje od 10 do cca nékolika tisic let v zavis-
losti na varianté zatopeni (mala, velka) a volbé zdrojt vody pro zatopeni.

2.2 Metoda hodnoceni

Cilem posouzeni variant technického reseni tiprav EX je provedeni objektivniho posouzeni metodou vicekrite-
ridlntho hodnoceni. Hodnoceni jednotlivych variant reseni bude zohlednovat nize popsana kritéria, jejichZ
vyznam je zdiraznén prisouzenymi vihami. Postup sestava z nasledujicich kroku:

1.

2
3.
4

Navrh a popis hodnoticich kritérii.
Odvozeni vah pro jednotliva kritéria metodou parového porovnani.
Hodnoceni jednotlivych variant popsanych v kapitole 2.1.

Souhrnné formalizované hodnoceni.

2.3 Kritéria hodnoceni

Stanoveni hodnoticich kritérii vychazelo z pozadavku spravce povodi a bylo upfesnéno na zdkladé aspektt cha-
rakterizujicich vhodnost technického feseni. Kritéria byla zvolena tak, aby byla, pokud mozno vzéjemné disjunktni
(neprekryvala se) a pokryvala vSechny vyznamné aspekty provazejici technické feseni. Byla pfijata nasledujici kri-
téria, jejichz vécny obsah a preference byly odsouhlaseny na jednani zpracovatele se zadavatelem:

3

I

T

1

I

3

iy

K1 Vliv na zivotni prostfedi

K2 Spolehlivost prevedeni pratokt, vodohospodarské aspekty
K3 Ekonomika

K4 Dopad na vyuziti Gzemi

K5 Aspekty provadéni

K6 Provozni aspekty

K7 Mira nejistot v dané varianté
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2.4 Odvozeni vah

Odvozeni vah bylo provedeno metodou parového porovnani. Parové porovnani uvedenych kritérii bylo prove-
deno postupem vyjadtujicim preferencni vztahy bindrnim zptsobem (0, 1), kdy hodnoceni ,1“ odpovida prefero-
vanému kritériu.

Metoda parového porovndni je zalozena na zji$tovani preferenc¢nich vztaht dvojic kritérii (i, /). Bodové hodno-
ceni dpj vyjadrujici pocCet preferenci Ty prislusejicich kritériu j je vyjadren vztahem:

d,; = ry+ 1 1)
i=1

kde , je preference kritéria j vzhledem k 4, n je pocet kritérii (v nasem pripadé n = 7). Vysledkem hodnoceni je
poradi kritérii podle jejich vlivu na vhodnost jednotlivych variant (tab. 1). Véha j-tého kritéria se stanovi ze vztahu:

J

d n
W, =P kde d,=>d, )
» Jj=1

Ve snaze objektivizovat poradi kritérii byla provedena anketa Citajici 12 dil¢ich hodnoceni subjektti a osob
s rozdilnym pohledem na vyznam kritérii (zpracovatel, pracovnici zadavatele Povodi Ohfe, s. p., AOPK, atd.). Pro
jednoznaéné parové porovnani bylo sestaveno poradi kritérif dle jejich vyznamnosti: K1, K2, K3, K6, K4, K7, K5.
Z tohoto poradi byly s vyuzitim vyse uvedeného algoritmu dle vztahu (2) odvozeny vahy uvedené v poslednim
sloupci tab. 1.

Tab. 1: Vdhy — metoda pdrového porovndni, metoda preferenci.

Kritériumj K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 Pocet preferenci d,; | Vaha kritériaw;
K1 - 1 1 1 1 1 1 7 0,250
K2 0 - 1 1 1 1 1 6 0,214
K3 0 0 - 1 1 1 1 5 0,179
K4 0 0 0 - 1 0 1 3 0,107
K5 0 0 0 0 - 0 0 1 0,036
K6 0 0 0 1 1 - 1 4 0,143
K7 0 0 0 0 1 0 - 2 0,071

2.5 Souhrnné formalizované hodnoceni

Vyhodnoceni bylo provedeno vicekriteridlni optimalizaci. V tab. 2 bylo jednotlivym variantdm podle pfislus-
nych kritérif pfisouzeno bodové ocenéni B,, v rozmezi 1 az 5 (vys${ Cislo znaci pfiznivéjsi hodnocen{) Vihové
hodnoceni H, ziskané jako soucet sou¢ini vah w, pro jednotlivd kritéria k a bodového hodnoceni B, v ptislusné
varianté i vyjadiuje, ktera varianta poskytuje nejvyhodnéjsi podminky. Matematicky lze postup vyjadrit nésle-
dovné:

8
H =Y B, -w,. 3)

k=1

Vysledky pro obé metody stanoveni vah jsou uvedeny v tab. 1 a na obr. 3. Vyhodnéjsi varianty maji vys$si bodové
hodnoceni.
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Tab. 2: Formalizované hodnoceni jednotlivych variant, vahy dle tab. 1.

Hodnoceni variant B,
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 Celkem o
0 Poradi
Vahy w, 0,250 0,214 0,179 0,107 0,036 0,143 0,071
Vi 1 4 4 1 5 2 4 2,679 6
v V2 2 3 3 3 4 3 5 2,929 5
a V3 3 3 3 3 4 3 4 3,107 4
r V4 5 2 4 4 3 4 3 3,714 1
V5 5 3 3 4 3 4 2 3,679 2
V6 4 5 1 5 2 2 1 3,214 3

V tab. 2 ve sloupci ,,Poradi“ je uvedeno celkové poradi dle vyhodnosti jednotlivych variant:
1. V4 - prosta revitalizace dle pozadavki AOPK
2.V5 - revitalizace dle pozadavki AOPK s odlehéenim povodiiovych priitokt do lomu CSA
3. V6 - tiplné zatsténi koryta Biliny do lomu CSA

Nejvyhodnéjsi varianta V4 je v tab. 2 zvyraznéna, viz téz obr. 3.

3.8
3.6
3.4
3.2 ]
3.0
2.8
2.6
2.4

Bodové hodnoceni

2.2

2.0

V1 V2 V3 v4 V5 V6
Varianta

Obr. 3: Srovndni vysledného hodnoceni variant.

3. Prusakové poméry na plani koridoru a stabilita télesa vysypky

Vyhodnocend nejvyhodnéjsi varianta V4 predpoklddd vedeni netésnéného koryta Biliny na koruné vysypky.
Z hlediska vodohospodarské bilance a zajisténi minimélnich pratokt v odtrubnéném koryté Biliny na EK je
vyznamné stanoveni mnozstvi vody infiltrované do vysypky v revitalizovaném tseku délky cca 3,4 km. Cilem stu-
die [4] bylo posoudit podminky infiltrace vody do podlozi v revitalizovaném tseku Biliny dle varianty V4 a hodno-
ceni stability svaht vysypky. Prostorové a vyskové feseni toku Biliny pritom vychdazi z projektu [1].

3.1 Postup Feseni

Price zahrnovaly nasledujici ¢innosti:

1. Rozbor realizovanych prizkumi a archivnich podkladi, které zahrnovaly 2 archivni vrty z roku 1988, v nichz
byly provedeny hydrodynamické zkousky, dile pak 18 objektl zhotovenych v ramci [2] zahrnujici prazkumné
jadrové vrty (10 ks), kopané sondy (8ks) a 1 vsakovaci velkopokus.
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2. Vlastni prizkumy zahrnujici odbéry vzorkl zeminy, jejich zatridéni a rozbor zrnitosti, provedeni vsakova-
cich pokust a jejich vyhodnoceni, realizaci a vyhodnoceni vsakovaci zkousky do nouzového koryta ve spolupraci
s Povodim Ohfe, s. p. Byly provedeny nasledujici prace:

w2 x 3 vsakovaci pokusy v kopanych sondach V1, V2, V3,

w ysakovaci pokus do zhutnéného jilu ziskaného z vykopu u sondy V2,

m ysakovaci pokus do ru¢né vrtané sondy blize kopané sondy V2 (slug-test),

m  kombinovana (kopand a vrtand) sonda V4 pro odvozeni propustnosti horni trovné jili v nouzovém koryté,
m odbéry 7 vzorku pro stanoveni zdkladnich indexovych charakteristik zemin,

mvsakovaci zkouska do nouzového koryta doplnénd mérenim a pozorovanim Povodi Ohfe, s. p.

3. Analyzy obsahujici vymezeni a popis typickych geologickych pomért v prostoru vysypky, potfebné souvise-
jici vypocty prusakovych pomért, vodohospodarské a stabilitni vypocty.

3.2 Dosazené vysledky

Vysledky prizkumu ukdzaly, Ze v hloubce 1,4 a7z 1,6 m pod povrchem vysypky jsou konsolidované nepropustné
jily oddélené od stérkopiskové navazky separacni geotextilii. Jilova vrstva tvori bazédlni izolator mélkého hydroge-
ologického kolektoru napajeného pramenem jizné od vtokového objektu do zatrubnéni, ptitoky z vyse polozenych
mist plané a vodou infiltrovanou ze srazek. Mocnost zvodnéni je 0,15 az 0,20 m, prtsak na $itku prostoru zatrub-
néni Biliny v relativné suchém obdobi (Cervenec 2019) se odhaduje na 0,3 1/s, v béZném obdobi muiZe jit o jednot-
livé 1/s. Vysledky pokusti ukazaly nésledujici:

m Hydraulicka vodivost jilovitych materialt vysypky je mensinez 0,5.10® m/s. To potvrzuji vysledky drivéj-
sich prazkumt [1], které naznadily hydraulické vodivosti v fadu 10'° az 10 m/s. Tento material Ize pova-
Zovat za relativné nepropustny.

w Hydraulickd vodivost pripovrchovych $térkopiskovych navizek je 1,2.10° az 2,2.10° m/s. To ukazuje
na jejich prostorovou heterogenitu s riiznym obsahem jemnozrnné frakce. Material je klasifikovan jako
propustny az velmi propustny.

m Pro odvozené pevnostni charakteristiky materidlu vysypky (dhel vnitfniho tfenij "= 22,4°, soudrznost ¢ =
1 kPa) stabilitni vypocty ukézaly, Ze i v pfipadé mozného nasyceni télesa vysypky je zajisténa dostate¢nd
celkovi stabilita svaht smérem k lomu CSA ve vybranych typickych, nejméné ptiznivych profilech.

4.Zavéry

Vicekriteridlni analyza ukdzala, Ze nejvyhodnéjsi variantou z hlediska hodnoticich kritérii je V4. Dle projektu
[1] je niveleta kynety po celé délce trasy cca 0,50 az 1,5m pod Grovni nepropustnych jila, tedy prakticky celd kyneta
bude probihat v jilové vrstvé (obr. 4). Po povrchu jilt proudi stérkopiskovymi navazkami podzemni voda s moc-
nosti proudu 0,15 az 0,20 m. Odtrubnéna Bilina bude tedy po vétsinu obdobi vrstvu stérkopiskd drénovat. Na dol-
nim konci revitalizovaného useku, kde se ma levéa vétev koryta zahlubovat a priklani se k nouzovému korytu nad
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Obr. 4: Doporuceny ideovy pficny fez odtrubnéné Biliny.
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silnicnim mostem, nerespektuje patrné jiz pri¢ny rez plané miskovity tvar. Lze predpoklddat, Ze v tomto tGseku
na levém brehu nouzového koryta (cca 500 m nad koncem zatrubnéni) jsou prevazné stérkové navazky a povrch
jilt je ve vétsi hloubce.

Uvedena zjisténi vedou k zavéru, ze v tiseku odtrubnéni nedojde k tbytku vody z kynety koryta Biliny, naopak
Bilina bude drénovat okolni zvoden, coz muze v béZném obdobi jeji priitok nepatrné zvysit. V dolni ¢asti Gpravy
v mistech, kde bude navrzend kyneta protinat nouzové koryto, bude tfeba dle zastizenych podminek doplnit jilo-
vity material z vykopu. Pfi povodnovych situacich, kdy bude voda previadéna také bermami, bude z koryta Biliny
prosakovat na plan v celém tseku EK cca 100 az 150 1/s.

Stabilitni vypocty prokazaly, ze i pri plném nasyceni télesa vysypky je pro profily s nejstrméjsimi svahy zajis-
téna dostatecna celkovi stabilita vysypky k lomu CSA.

Podékovani

Clanek vznikl za podpory projektu TACR reg. ¢. TH04030087 Ndstroje pro optimalizaci managementu sprdvy
hrdzovych systémii a podniku Povodi Ohfe, s. p., ktery poskytnul potfebné podklady a spolupréci pti reseni.
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PROBLEMATIKA ZATAPENI ZBYTKOVYCH JAM
SEVEROCESKEHO HNEDOUHELNEHO REVIRU - AKTUALNI
INFORMACE

Ing. Walter Fiedler, Ing. Petr Neumann
DIAMO, statni podnik

Ing. Jan Lenicek
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.

SeverocCeska hnédouhelna panev je spojena takrka po staleti s téZbou nerostnych surovin. V druhé poloviné
minulého stoleti doslo k zefektivnéni dobyvani hnédého uhli a zacaly vznikat povrchové velkolomy, které desitky
let svoji ¢innosti poznamenaly mistni krajinu Usteckého kraje. Jednim z vyznamnych dopadi tézby je zdsah
do vodniho rezimu a vodohospodarské infrastruktury v regionu. V soucasné dobé se nachizime v obdobi, kdy se
neodvratné blizi doba konce tézby na téchto velkolomech a Ceka nis nelehky tkol rekultivace Gizemi poznamena-
ného dilni ¢innosti. Vlada Ceské republiky si tuto skute¢nost uvédomuje a za timto Gcelem byla v poslednich
letech zpracovana rada studii zabyvajici se koncem tézby uhli. Vyznamnym impulzem bylo usneseni vlady ¢. 536
ze dne 24. 7. 2017, které se tykalo ptipravenosti Usteckého kraje na budouci transformaci regionu po ukonceni
tézby hnédého uhli. V zévéru tohoto usneseni bylo konstatovino, ze neni stanoven zptisob vyuzivani Gzemi pro
cilovy stav v oblasti soucasné intenzivni tézby uhli. V roce 2019 vladnim usnesenim ¢. 421 ze dne 17. 6. 2019 byla
zahdjena Cinnost na studiich a analyzach, které mély za kol posoudit konec tézby na jednotlivych lomech kom-
plexné se vzdjemnou provazanosti dopadt mezi sebou. Konkrétné se jednalo o stavajici hydricky zrekultivované
jezero Most a v souc¢asné dobé ¢inné lomy CSA, Vrsany, Nastup Tusimice (budouci jezero Libous) a Bilina.
Na zakladé zpracovanych materialt vzniklo vladni usneseni ¢. 344 ze dne 6.4.2021, kde byly zaddny dalsi dkoly,
které jsou v soucasné dobé zpracovivany a maji za tkol predlozit vlidé v roce 2023, mimo jiné, nidvrh optimalniho
feseni planovanych hydrickych rekultivaci zbytkovych jam v Usteckém kraj.
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Zpracovani tkolt plynouci z tohoto usneseni vlady maji v dikci ministr pramyslu a obchodu, ministr zemédél-
stvi a ministr Zivotniho prostredi, ktef{ prostrednictvim podfizenych organizaci DIAMO, stitni podnik, Povodi
Ohfe, statni podnik a Agentury ochrany ptirody a krajiny CR na zadanych tkolech pracuji.

Problematika rekultivace Gzemi po hnédouhelné tézbé je vyznamné provazana se zménou vodniho rezimu
povrchovych a podzemnich vod. Proto vodohospodarské hledisko hraje klicovou roli v tvahich o budoucim
vyuziti izemi. Zaroven je nutné zohlednit dalsi vlivy a vyhodnotit prilezitosti, které lokality povrchovych lomt
mohou nabizet a které mohou jit i proti sobé. Z tohoto diivodu jsou paralelné zpracoviaviny materidly v oblasti
ochrany prirody, vodniho hospodarstvi, energetiky, ekonomického potencidlu a spolecenskych ¢i socidlnich
dopadii. V oblasti ochrany pfirody nabizeji lokality lomti unikitni izemi, které se na izemi CR vyskytuje pfevizné
na nerekultivovanych vysypkach uhelnych lomt. Jsou zde sledovany prvotni fize prirozeného vyvoje (tzv. suk-
cese), které jsou z pohledu ochrany prirody velice cenné. Dopady do vodniho hospodarstvi lze rozdélit do dvou
zasadnich obdobi. Prvni obdobi zahrnuje vlastni proces plnéni budoucich jezer, kdy se jedna radoveé o stovky mili-
6nt az prvni jednotky miliard m?® vody. Druhé obdobi je spojené s vlastnim provozem jezer po jejich napusténi.
Zisadnim determinantem budou cilové zajmy na nové vzniklych jezerech, kdy se za urcitych podminek miize jed-
nat o zcela prirozeny proces vyvoje hladiny nebo naopak bude hladina fizené napousténa a nisledné udrzovina
na pozadované trovni. Oba zpisoby budou Gzce provazany se zménou hydrogeologickych pomér, stabilitou bre-
hovych linii a svaht budoucich jezer a také krusnohorského masivu. V pripadé fizeného napousténije vyznamnym
determinantem disponibilita vodnich zdroju v kontextu se zachovinim stavajicich vodohospodarskych pomér,
tedy zajisténi dodavek vody stavajicim uzivateliim a kvality vody v povrchovych vodach. Z pohledu mozného vodo-
hospodarského vyuziti byly v soucasnosti identifikovany dva mozné zptisoby vyuziti. V lokalité Libous se jedna
o propojeni budouciho jezera s vodnim dilem Nechranice s vyraznym navysenim zdsobniho prostoru propojeného
vodniho dila. Najezere Bilina se jednd o moznosti vytvoreni zdsobniho prostoru v ramci prato¢ného jezera. Ener-
getické prilezitosti jsou spatfovany v moznosti vystavby pozemni a plovouci fotovoltaiky a na budoucim jezere
CSA je provéfovina moznost vybudovani precerpivaci vodni elektrarny, kdy zatopend zbytkové jama tvoii jeji
dolni nadrz. Ekonomicky potenciil bude tvoren souhrnem moznych planovanych investic v lokalité a analyzy spo-
lecenskych dopadt zahrnou identifikaci moznych prilezitosti pro zatraktivnéni izemi v podobé rekreacniho vyu-
ziti, pracovniho uplatnéni a bydleni.

O tom, jakym smérem se bude ubirat transformace Usteckého kraje a rekultivace Gizemi zasazeného dobyvanim
hnédého uhli, bude rozhodovino az dle vysledki zavére¢ného zhodnoceni pomoci multikriterialni analyzy pravé
probihajicich studii a navrhu optimalniho reseni.
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REVITALIZACE VLTAVY VRANANY - HORIN

Ing. Jan Kareis, Ph.D.
Povodi Vitavy, statni podnik

Revitalizace vodniho toku VItavy na jeho poslednim tseku pod vrananskym jezem po soutok s Labem je tiko-
lem z Dil¢iho planu povodi Dolni Vlitavy. Jedna se opatfeni DVL31201005 Revitalizace Vltavy pod Vranany.
Opatreni cili predevsim na zlepSeni hydromorfologickych podminek, obnovu ¢lenitého koryta reky odstranénim
opevnénych breh, zlepseni spojeni reky s idolni nivou a diverzifikace rezimt proudéni.

Prvni etapa revitalizace feky Vltavy Vranany - Hofin v fi¢nim km 5,6 - 10,2 je v oblasti prirodé blizkych tGprav
vodniho toku v Ceské republice unikitnim projektem jak délkou tpravy, tak velikosti feseného vodniho toku.
V zavislosti na urovni hladiny vyznamné naroste plocha sezénné zaplavovanych ri¢nich plazi, boénich tlni
aramen, ve vymezeném pasu (tj. tak, aby nebyly ohrozovany sousedni pozemky a stavby) budou umoznény priro-
zené morfologické procesy, na které je vizdna existence cennych stanovist. U vytvorenych plazi, bo¢nich ramen
a tlni, strmych ¢i mirné svahovanych brehii 1ze predpoklddat postupny vyvoj, ktery je znacné zavisly na rezimu
prutokt v ¢ase. V nékterych castech bude dochizet k postupnému vymildni (exponované brehy), v jinych naopak
k usazovani. V kazdém pripadé ale bude obnovena dynamika proudéni, kterda umozni rozvoj Sirokého spektra sta-
novist pro vodni a na vodu vdzané organismy, pfi¢emz mnohé vytvafené biotopy lze oznacit za vzicné nebo ustu-
pujici. Nasledné vysadby jsou navrzeny v blizkosti toku spiSe v omezeném rozsahu. Obnazené stérkopisky a méné
uzivné zeminy vytvareji vhodna stanovisté pro cennou drevinu - topol Cerny. Ve vétsi vzdalenosti od koryta vod-
niho toku jsou navrzeny vysadby ovocnych drevin s diirazem na pouziti starych odrad. Revitalizace celkové pri-
spéje ke zvyseni morfologicko-ekologické hodnoty tizemi, které posili funkcnost nadregionalniho biokoridoru,
jehoz osou je feka Vltava, a dokonce mirné zleps$i uroven protipovodnové ochrany prilehlého Gzemi.

Revitalizace by méla mit velmi pozitivni dopad na vétsinu skupin organismt. Vytvoreni $irsiho spektra tini
bude poskytovat vice stanovist pro obojzivelniky. Nové pozvolné biehy podpofi jak vlhkomilné nebo vodni cév-
naté rostliny, tak obojzivelniky ¢i plazy.

Redené tzemi je vymezeno tokem feky Vltavy v f{¢nim km 5,6 - 10,2. Zdmér je situovdn na Gzem{ obci Luzec
nad Vltavou, Vojkovice, Vranany a Zalezlice. Uzemi dotéené stavbou navazuje na vodni tok Vltavy a navrhované
upravy se tykaji pouze nezastavéného uzemi (pasu proménlivé §irky), které je v soucasnosti vyuzivano jako trvaly
travni porost, les, vodni a ostatni plochy.

Délky jednotlivych tsekt - stavebnich objektt jsou SO 01 Levy bieh pod Luzcem 1 720m, SO 02 Pravy breh
pod lavkou 810m, SO 03 Pravy breh nad lavkou 1 290m a SO 04 Levy breh nad Luzcem 730 m.

Celkova bilance vykopt, ndsypt a zasypt je: vykopy 225 000 m3, zpé€tné zasypy vCetné opevnéni, vyhont a sta-
biliza¢nich Zeber 35 000 m3, odvoz 190 000 m3.

Stavebni ndklady jsou cca 174 mil. K¢ a celkové ndklady cca 180 mil. K¢. Zptisobilé naklady 173,7 mil. K¢ jsou
hrazené z Opera¢niho programu Zivotni prostfedi.

Zhotovitelem stavby je sdruzeni firem PAS Natura s.r.o. a Vodohospodarske stavby a.s.

Projektantem revitalizace je spole¢nost Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s., kterd na stavbé vykonava
kromé autorského dozoru také komplexni cinnosti Spravce stavby, jejichZ predmétem je mimo technického dozoru
stavby také Cinnost koordinatora bezpecnosti prace, biologicky a archeologicky dohled. Na stavbé je pfitomen
staly dohled k monitorovani nejen stavebnich praci, ale vzhledem k rozsahu stavby také ¢isténi komunikaci, nepreté-
zovani vozidel a dal$ich interakci s okolim jako napf. ochrana pojizdénych konstrukei ¢i vedeni inzenyrskych siti.

Ke konci tinora 2022 bylo prostavéno jiz 106,5 mil. K¢. Témér vSechen materidl urceny k odstranéni je jiz odve-
zen a hrubé terénni prace zbyva dodélat na ¢ésti prvniho a ¢asti tretiho Gseku. Kdmen z opevnéni breht je vycistén
a uloZen na deponiich ke zpétnému pouziti na stabilizaci svaht a nékterych breht nebo k vytvoreni tzv. stabilizac-
nich Zeber nasypanych kolmo na osu toku.

Na druhém tseku jsou uz v poloviné tinora nasypany a vytvarovany balvanité vyhony, které maji dvoji funkci.
Prvnivyhon usmérnuje proud do bo¢niho ramene a ty dalsi stabilizuji Gseky piscitych plazi. Také jsou jiz opevnény
pozvolné oddilené brehy kamenitym zdhozem prosypanym stérkopiskem.
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Revitalizace Vltavy Vrariany Hofin SO02. Revitalizace Vitavy Vrariany Hofin SO03.

Revitalizace VlItavy Vrariany Hofin SO03 a SO02. Revitalizace Vltavy Vrariany Hoiin SO03 a SO04.

Pro pokracovani praci v koryté a nejbliz§im okoli potfebuje zhotovitel co nejnizsi pratoky, takze paradoxné
doufame v su$si obdobi v prvni poloviné tohoto roku. V lonském roce byly stavebni prace dvakrat zcela preruseny
na nékolik tydnta z dGvodi zvysenych priitokii a zaplaveni stavenisté. Letos navic bude od srpna vypousténa nadrz
VD Orlik, ¢imz se zkracuje termin pro dokonceni revitalizace na dolnim toku Vltavy, jimz je zacatek fijna roku
2022.

Kontakt

Ing. Jan Kareis, Ph.D.
Povodi Vitavy, statni podnik, Holeckova 3178/8, 150 00 Praha 5 — Smichov
E-mail: jan.kareis@pvl.cz
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MODERNIZACE VELKE PLAVEBNI
KOMORY HORIN, z pohledu zhotovitele

Jan Prokes
Metrostav a.s.

Lokalita projektu
Stredocesky kraj, feka Vltava, plavebni kandl Vranany — Hofin, f. km 1,00

Realizace projektu
3/2019 - 5/2021

Stavebni naklady
443293 557K ¢ bez DPH
Financovani

85% EU - Nastroj pro propojeni Evropy CEF, 15 % Statni fond dopravni infrastruktury

Investor
Reditelstvi vodnich cest CR, nabf. L. Svobody 1222/12, 110 15 Praha 1, www.rvccr.cz

Projektant
Valbek spol. s r.0., Vanurova 505/17, Liberec III - Jerab, 460 07 Liberec

Zhotovitel
Metrostav a.s., Kozeluzska 2450/4, 180 00 Praha 8

Cil projektu

Uprava ohlavi velké plavebni komory Hofin na parametry vodn{ cesty tfidy Va. Hlavni zménou bylo zvyseni pod-
jezdné vysky v profilu dolniho ohlavi, které je ziroven mostem, na 7 metru. Pivodni podjezdnd vyska klesala i pod
4 metry v zavislosti na vodnim stavu. Nyni tak mohou bezpecéné proplouvat moderni vysoké osobnilodé i nakladni
lodé s kontejnery a objemnym nékladem.

m  Dosazeni minimélni podjezdné vysky 7m T -— AT

m Dosazeni uzitné sifky plavebni komory 12m d\‘ e 0\“ ATe

m ZvySeni bezpecnosti a spolehlivosti provozu plavebni komory ¢ f “K‘Q\“\'
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Popis projektu

Zdymadlo v Horiné je kulturni a technickou pamatkou a dokladem dobové technické trovné pocatku 20. sto-
leti. Proto bylo postupovino s maximalni Setrnosti a veskeré nové konstrukce odpovidaji jak materialem, tak
kamenickym zpracovanim, stivajicim plavebnim komoriam. Doplnéni novym kamennym obloZenim bylo prove-
deno odpovidajicim druhem kamene a sitrkou spar.

Celkové upravy velké plavebni komory Horin v¢. dolni a horni rejdy

w Gprava dolniho ohlavi velké plavebni komory - zdviZzny most s minimalni podjezdnou vyskou 7m (3)

m prava horniho (2) i dolniho (3) ohlavi velké plavebni komory - uzitnd $itka 12m osazeni hornich (2)
a dolnich (3) vrat v nové $ifce v¢. souvisejici technologie

m {prava horni rejdy u levého brehu horniho plavebniho kanédlu — posunuti stavajicich svodidel (1) dprava
dolnirejdy (4) ulevého brehu dolniho plavebniho kanalu - zfizeni svislé stény umoznujici natoceni plavidla
$irky 11,4m pro zapluti do dolniho ohlavi

m prelozka inzenyrskych siti vedenych vozovkou zapadniho oblouku mostu a v dotéenych ¢astech

I plavebnf komory

w mald plavebni komora bez tprav (5) Pavodni stav

Cilové parametry - vodni cesta tridy Va
w rozméry navrhového plavidla
w  137,0x11,4m
m uzitna $ifka plavebni komory 12,0 m
m minimdlni podjezdna vyska 7,0 m nad
w nejvyssi plavebni hladinou

m»  minimalni plavebni hloubka pro navrhova
plavidla 2,5m (2,2m ponor + 0,3m marze)

"Vizualizace

Vizualizace

N
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Technologie provedeni dila

Hlavni zménou byla realizace tpravy dolniho ohlavi plavebni komory tak, aby doslo ke zvyseni podjezdné
vysky v profilu dolniho ohlavi, které je ziroven mostem, na minimdlni vysku 7 m. Vyska zdvihu mostu je 5 metrt.
Dile pak byly zlepSeny uzitné parametry plavebni komory - novd uzitna sirka 12m a dGprava horni a dolni rejdy
plavebni komory. To umoznuje lepsi a bezpeénéjsi vyuziti vodni cesty.
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Stav po upravach
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Zmény, se ktervmi se zhotovitel a projektant museli vyporadat:

V pritbéhu vystavby bylo objeveno statické zajisténi stény komory po povodnich v roce 2002 - jednalo se
o kotvy v levé sténé komory, které musel zhotovitel deaktivovat a ndsledné obnovit, véetné posileni.

Byla objevena historicka technologicka ¢ast komory pro proplachovani prostoru dolniho ohlavi. Klenbova
mistnost, ktera byla v kolizi s providénymi pracemi v bloku dolniho ohlavi byla fizené demolovina a predmétny
prostor byl nahrazen zelezobetonovou konstrukei.

Stredni pilit mezi malou a velkou plavebni komorou musel byt stabilizovan podinjektovdnim a zajisténim mik-
ropilotami.

Dalsi zajimavosti
Zdvizny most, ktery byl osazen a vystrojen ma hmotnost 430 tun (je obloZeny kamenem pro zachovani auten-
tického vzhledu z roku 1905).

Vrata velké plavebni komory a jejich prislusenstvi v hornim a dolnim ohlavi maji celkovou hmotnost prevysujici
100 tun.

Velin plavebni komory - srdce ovladani plavebni komory, je zaroven i ridicim centrem pro ovladani ostatnich
zdviznych mostt na plavebnim kanalu Vranany - Hofin.

Dilo se podarilo dokondit a zprovoznit v kvétnu 2021.

Kontakt

Jan Prokes

T: 606 604 556
E: jan.prokes@metrostav.cz
Metrostav a.s. Kozeluzskad 2450/4
180 00 Praha 8 — Liben
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VODACTVI - ZAJISTENI BEZPECNOSTI
Z POHLEDU SPRAVCE VODNIHO TOKU

Martin Cidlinsky
Povodi Ohfre, statni podnik

Klic¢ova slova: Jezy - brehové porosty — odstranovani migracnich prekdzek - turisté na lodich - odstranovani
vodnich dél - funkce vodniho toku.

Uvod

Doba je dynamicka. Vsichni to vidime. Dfive na vodu jezdili vodaci, dnes ¢im dal vice turisté. S nastupem plas-
tovych lodi se otevrely velké moznosti k podnikani. Pujcit si dnes lod je za dobu existence tohoto sportu nejjedno-
dussi. Bohuzel zkuSenosti clovék ziskdva u¢enim a nikoliv pfebirdnim. Mnoho z nis ani netusi, jakou ma voda silu
i v malém mnozstvi a velké rychlosti ¢i obracené. Mnoho turistt nezna ani zdklady vodackého sportu. S tim je
spojeno zvysené riziko Gjmy, zejména na zdravi a Zivote.

Historie opatreni

Desitky let byly jezy vybaveny plavebnimi znaky - Zakaz propluti. Vodici je znali a podle svého uvazeni je
respektovali. Hazard byl na vodé vzdy pfitomen, ale turisté se vyskytovali spiSe vyjimecné. Po jejich nartstu se
ruzné organizace i fyzické osoby zacaly zabyvat zvySenim jejich bezpec¢nosti. Nikdo, ani spravce vodniho toku,
nema zdjem o mimoradné udalosti. Prvnim vyznamnym opatfenim byla instalace odraznikd na jezu Tuhnice
v Karlovych Varech v roce 2006. V roce 2010 probéhla jeho zdsadni prestavba a doplnéni kartacového rybiho pre-
chodu. Od roku 2011 se instalovaly na vybrané jezy kotevni a zachranné prvky, vystrazné cedule,...

Karlovy Vary - primérné denni prutoky za
¢ervenecv mi/s
80,0

60,0
40,0
20,0

0,0
—2014—2015—2016—2017
—2018—2019—2020—2021

Graf 1

Rok 2021

Tento rok byl v mnohém vyjimecny. Z Grafu 1 jsou vidét primérné denni pritoky ze stanice v Karlovych Varech
od roku 2014. Po mnoha letech byly v nejhlavnéjsi sez6né vyznamné vyssi. Tyto pratoky sami o sobé predstavuji
vyznamné riziko pro turisty na vodé. Vlivem trvajicich destt, obéasnych poryvi vétru nebo jejich kombinaci
dochézelo ve vétsi mife k padim stromi. Riziko tak nepredstavovaly jen kameny, nékteré jezy, ale i tyto padlé
stromy. Povodi Ohfe situaci neustdle monitorovalo a padlé stromy se snazilo co nejdrive z pritocného profilu

29

www.konferencevrv.cz


http://www.konference.vrv.cz

SBORNIK Z KONFERENCE VODNI TOKY 2022

odstranit. BohuzZel to na silné podmaceném terénu tidolni nivy znamenalo vynaloZeni zvlastniho tsili. Tato sluzba
verejnosti byla nakladna a omezovala ostatni ¢innosti statniho podniku.

K jedné z vyznamnych mimotidnych udélosti doslo i na jezu Cerny Mlyn nad Sokolovem, kdy se ¢tyfclennd
posadka na raftu bez vybaveni vestami atd. rozhodla sjet pres vlastni téleso jezu... Vilec je vSak jiz nepustil...

Jen ... nedoslo pri turistice na Ohri v sezéné roku 2021 k tragické udalosti. HZS vsak vyjizdél k zasahtim
nezvykle Casto.

Cerny Mlyn

Jez tohoto jména se nachazi nad Sokolovem. Zajistuje odbér vody pro tepelnou elektrirnu. Je jednim z néko-
lika, které na Ohfi jiz pripravili o lidské Zivoty. V roce 2011 na ném byly instaloviny navidéci bdje, vystrazné
cedule, zdchranné prvky (lana, hizeci kotvy, vazaci body). V roce 2015 probéhla realizace balvanitého a kartico-
vého rybiho prechodu, ktery umoznuje bezpecné propluti i lodim a raftim. Po mimoradné udalosti 10. 07. 2021,
zminéné vyse, probéhla schtizka se zastupcem Asociace vodni turistiky a sportu z.s. Cilem bylo dile zvysit moz-
nosti zachrany téch, ktefi se i ne vlastni vinnou dostanou do problém?u ¢i pfimo ohrozeni Zivota. Vysledkem je
navrh dprav a doplnéni (Zebriky, hizeci prvky, vystrazné cedule, kotvici prvky, snizeni ochrany proti vandalismu,
sklopné madlo), které budou realizovany v nésledujicich mésicich.

Zavér

Vodni turistika ma v nasich zemich dlouholetou tradici. Téch, kteri to ani nezkusili, je opravdu mélo. Aby se
nestavaly nehody, je tfeba vodu respektovat. Na nds, spravcich vodnich toki a vodnich dél, je vytvaret podminky
pro co nejveétsi snizeni rizik. Osvétou, spolupraci s ostatnimi subjekty i ¢innostmi v terénu...

Ah666j zase nékdy na vodé...

Kontakt

Martin Cidlinsky

Povodi Ohfte, statni podnik
Bezrucova 4219

430 03 Chomutov

E-mail: cidlinsky@poh.cz
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PPO RAPOTIN ,,PRIRODE BLiZKA PROTIPOVODNOVA
OPATRENI NA RECE DESNE V USEKU R. KM 14,231 - 16,840"

Ing. Tomas Roth, Ing. Old¥ich Neumayer, CSc.
AQUATIS as.

Od zari roku 2018 do fijna roku 2021 byla realizovana stavba protipovodnové ochrany ¢asti obci Rapotin, Vik-
yrovice a Petrov nad Desnou, lezici ve vstupni brané Hrubého Jeseniku, kde tidolim protéka krasna nicméné obcas
désna feka Desn4, kterd se pod Sumperkem vlév4 do feky Moravy. Zejména v roce 1997 zde napachala Desn veliké
povodnové skody a proto byl vytvoren Svazek obci Udoli Desné, ktery spolu s Povodim Moravy a AQUATISem stal
u zrodu prvni etapy protipovodnové ochrany nazyvané dle hlavniho iniciatora projektu ,,PPO Rapotin®. Stavba byla
navrzena jako prirodé blizké PPO, jejimz cilem bylo vytvorit kompromis mezi ochranou zastavby obci situované
v blizkosti toku a vyuziti volnych zemédélskych ploch pro ndhradni rozlivy povodné v tzv. povodnovych parcich.

Zakladni parametry stavby

Vystavba PPO na Desné byla realizovina na zakladé projektu firmy AQUATIS a.s. Prvni etapu s oficidlnim
nazvem Prirodé blizkd protipovodnova opatfeni na fece Desné I. km. 14,231-16,840, zhotovila stavebni firma
OHL ZS, a.s. Divize M - Morava (nyni OHLA ZS, a.s.). Tato stavba piedstavuje jeden z nejvétsich projektf piirodé
blizkych protipovodiiovych opatieni v Ceské republice. Navrhovym pritokem je Q.. . =Q, =131 m’/s
pod soutokem s Losinkou a to proto, ze koncepce PPO v doli Desné pocita s realizaci dal$ich staveb PPO vcetné
poldrt pro transformaci povodnovych pratoku.

Protipovodnova ochrana s odsazenymi hriazemi a Zelezobetonovymi zdmi po obou brezich v délce cca 2,6 km
byla realizovana od soutoku Merty s Desnou az po pevny jez Cerveny Dvir, ktery byl prebudovan na pohyblivy
vakovy jez s automatickou regulaci vysky hradici konstrukce. Nejen u tohoto jezu byl vybudovan novy prirodni
rybi prechod typu bypass. V celém tseku bylo vybudovino pét povodnovych parka pristupnych drevénymi
lavkami, kde bylo vytvoreno jak prirozené rozvolnéni toku do stérkovych lavic, tak rozdéleni toku na nékolik ric-
nich ramen az po nové mokradni biotopy pro obojzivelniky. Parky byly doplnény prvky jako jsou broukoviste,
plazniky a novou vysadbou stromt a kefd. Snahou vsech bylo zachovani co nejvétsiho poctu stavajicich stromt
a tak byly vytvareny na snizenych bermach opevnéné plochy s ponechanou vegetaci na obtékanych ostrovech, coz
bylo vnimano velice pozitivné. Nicméné ani tato stavba se nevyhnula nutnému kiceni v profilech rozsirovaného
koryta, novych hrazi a zdi. Budovani prirodé blizkych opatfeni ve vétsi vzdalenosti od obydli bylo takrka bezpro-
blémové. Budovani dvou novych kapacitnich mostii v tésné blizkosti zastavby bylo obtizné, ale zhotovitel tikol
zdarné vyresil.

Financovani projektu

Na zdkladé smlouvy o poskytnuti podpory z OPZP prostiednictvim SFZP CR z roku 2017 Obec Rapotin zis-
kala dotaci na vybudovéni protipovodnovych opatfeni na fece Desné. Celkové naklady po ukonéeni vybérovych
fizeni dosahovaly 383 593 474,55,- K¢ z nichz vlastni zdroje Cinily 57 539 021,19,- K¢.

Investorem celé akce je Obec Rapotin, partnery projektu jsou Obec Vikyrovice, Petrov nad Desnou a Povodi
Moravy s.p.

V roce 2019 na zakladé zadosti Obce Rapotin poskytl Olomoucky kraj v ramci Individualni dotace v oblasti
zivotniho prostredi a zemédélstvi na pokryti vlastnich zdroju prostredky ve vysi 15000 000,- K.

Reseni komplikaci p¥i realizaci vystavby PPO

Realizace Zelezobetonovych zdi se stala velkou vyzvou. V§e zacalo jiz ve fazi projektu, kdy rada obcant, ktefi
byli predchozi katastrofickou povodni ,,obtec¢eni® do zna¢né miry branili vystavbé odsazené linie PPO. To nasledné
komplikovalo i vstup do domii za Gi¢elem zaméfeni naptiklad hloubky sklepti. Zelezobetonova zidka musela byt
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mnohdy umisténa az za hranici soukromych parcel v izkém pruhu obecnich pozemk na brehu reky. Navic tento
pruh byl z velké ¢asti uzivan soukromniky az po nacerno oplocenou brehovou hranu. Diky této souvislé, husté
zastavbé bylo mozné geologicky prizkum ve fizi projektu provést jen v omezeném rozsahu na dostupnych mistech,
coz se ukazalo vzhledem k riznorodosti zakladovych pomért, velkym problémem. Navic pohnuty historicky
vyvoj osidleni téchto oblasti pfedur¢il fadu zasadnich informaci o odvodnéni tzemi k zapomenuti a tak se projek-
tant o fadé skrytych vyusti, drendzi a trativodt dozvédél prakticky az béhem stavby.

Nedostatek mista pro zalozeni linie zdi PPO a riiznorodost zdkladovych pomért vyustily v kombinaci nékolika
zplsobti zalozeni. Od klasickych ocelovych stétovnic, pres vrtané piloty, kde se ukazalo Ze v pripadé vyskytu vét-
gich balvanti nelze jit na primeér vrtani mensi jak 900 mm, azZ po plo$né zaklady Ghlovych zdi se zatésnénim podlozi
tryskovou injektazi. Posledni jmenovand se ukdzala sice jako citliva vici zaloZeni okolnich objekti, ale diky rtz-
nym hloubkdm nepropustného podlozi bylo na mnoha mistech preruseno prirozené odvodnéni lokality a voda se
zacCala objevovat ve sklepech domi prilehlé zastavby. Paradoxem bylo, Ze dna sklepti byla jen par decimetrti nad
urovni dna reky. Diky tomu, Ze se na mnoha mistech teprve plinovalo polozit drendz, bylo mozné snizit jeji nive-
letu az pod domérené sklepy a tim Castecné zachranit situaci. Drobnou komplikaci pak bylo i to, ze se opevnéni
breht reky realizovalo az pred koncem stavby, kdy podélné ohriazkovani zazilo profil feky na polovinu a voda
z drendzi potom neméla kam odtékat a tak se opét vzdouvala do sklept a to i béhem nutného nékolikamési¢niho
preruseni praci v fece z divodu ochrany vodnich zivocicht. Az v pribéhu stavby jsme se dozvédéli malé tajemstvi
spocivajici v tom, Ze tyto ,prutocné*“ sklepy jsou odeddvna prizptisobeny na odCerpavani vody za vyssich stavu, ale
zatizeni Cerpadel se stalo béhem realizace PPO prilis intenzivni.

Odvadéni vnitinich vod

S vybudovanim Cerpacich jimek navrzenych v ramci linie PPO, osazenim hraditek a koncovych klapek na dre-
naznich systémech se zdéla byt situace zachrdnéna, nicméné se objevil novy problém a to, Ze kromé obce Rapotin,
nebyl nikdo ochoten resit pfe¢erpavani vnitrnich vod nad ramec rozpoctu stavby. Ackoliv bylo pro provoz PPO
porizeno 11ks dieselovych cerpadel, mistni jednotky dobrovolnych hasicti se na jejich pouzivini moc netési.
Vzhledem k tomu, Ze jedno Cerpadlo vyzaduje obsluhu dvou ¢lenti jednotky SDH, je pro dalsi etapy navrhovano
vyuziti trvale osazenych bezobsluznych cerpadel. Tento pozadavek samoziejmé posouva protipovodnovou
ochranu obci mezi investi¢né nirocnéjsi akce, jejichz realizace je pak zavisld na aktualnich podminkach vypsanych
dotaénich titula. Bez vyuziti dotaci se tyto projekty bohuzel posouvaji do oblasti nerealizovatelnych predstav.

Provozovani a udrzba

Velkym roz¢arovanim pro budouci provozovatele prirodé blizkych opatreni je nutna tdrzba téchto staveb, kdy
zejména rybochody a povodnové parky potrebuji relativné casté cisténi od plavi z reky. Bohuzel dot¢ené obce
nebyly schopny zajistit procisténi vtoku do rybochodu jak v dobé slavnostniho stfithani pasky tak ani pri kolau-
dacni pochtizce. Doufejme, Ze se situace s novym provoznim fadem zméni.

re

Vyuzitelnost stavajicich tprav

Nase zkuSenosti prokazaly, Ze se nevyplaci uvazovat s tim, Ze by se néjaka cast pivodni stavby dala pouzit.
V dnesni dobé nékolikaletych tahanic o Gzemni a stavebni povoleni na Gradech vétsina ocelovych prvka rychle
zrezavi, kamenné zdi se rozpadnou, vegetace zvétsi sviij objem, ptivodni dohody s majiteli se ztrati nebo nemovi-
tost zméni majitele a ptivodni zachovalé opevnéni toku mezitim splichne povoden. Nakonec je zpravidla tfreba vse
udélat nové. Pripadné Gspory béhem realizace se daji bohuzel jen obtizné uhlidat.

Naklady na projekéni prace a AD

Velkym problémem pro nés jako projektanty je dnes s oblibou vyuZivana verejna soutéz na kompletni doku-
mentaci DUR, DSP, DPS a AD. Velikost investi¢nich ndklada stavby je vétSinou stanovena dle studie, kde je zpra-
vidla podstatné niz$i neZ cena redlna. Teprve rozpracovanim v nasledujicich stupnich se zjisti skute¢ny rozsah
praci. Navic smlouvy vétsinou neresi komplikace pri projedndvani s majiteli pozemku a dotéenymi organy a tudiz
jdouzmény reseni za projektantem. Ten pak zpravidla posledni stupen dokumentace zpracovava z vlastnich zdrojt
s tim, Ze nikdo uz o pripadnych vicepracech nechce slyset.
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Dreveénd ldvka u povodriového parku. Mobilni dieslové cerpadlo.

Novy vakovy jez Cerveny Dvir. Odsazend hrdz a ochrana stdvajicich brehovych porostt.

Pohled na koryto povodriového parku a ochranu pivodnich Rybi ptechod u jezu Cerveny Dviir.
brehovych porostti.
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Zavér
Na konci kazdé stavby vsak prijde pocit z dobfe odvedené prace a z priloZenych fotografii mtizete poznat, ze se

i PPO Rapotin celému tymu opravdu povedla. Pevné véfime, ze se ochranéné obce po utrapach spojenych s reali-
zaci stavby s realizovanym dilem sziji a bude jim prinaset nejen funk¢ni ochranu proti povodnim, ale i moznost

rekreace a odpocinku.

Vzpominka

Clanek je vénovan pamitce Ing. Ondieje Koppa, ktery byl hlavnim tahounem myslenky protipovodiiové
ochrany Rapotina i celého tdoli feky Desné a nedlouho po dokoncenti jeji prvni etapy nas bohuzel navzdy opustil.

Kontakt

Ing. Tomds Roth
AQUATIS a.s., Botanickd 56, 602 00 Brno

E-mail: tomas.roth@aquatis.cz
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OBNOVA VODNEHO REZIMU V MEDZIBODROZI

Ing. Zuzana Carnogurska, Ing. Eva Kolesarova
SVP &. p., Povodie Bodrogu odstepny zavod

Medzibodrozie predstavuje ¢ast Vychodoslovenskej niZiny v juhovychodnom cipe Slovenskej republiky s cel-
kovou plochou 557 km?. Na vychode je vymedzené Stitnou hranicou s Ukrajinou, na severe riekou Latoricou,
na zépade riekou Bodrog a na juhu $t. hranicou s Madarskou republikou, ktort s¢asti v dizke 5,2 km tvori rieka Tisa
av dlzke 22km rieka Kar¢ava (Obr. 1).

Zhruba pred 200 rokmi popisovala dobova literattra toto izemie ako aluvidlnu, bazinatd a lesnatd nivu
zaplavovanu vodami Tisy, Bodrogu, Latorice a Laborca, pricom naprie¢ izemim pretekali riecky Tice a Kar-
Cava (Obr. 2).

Uz v priebehu 19. storocCia sa zacali realizovat prvé technické opatrenia prevazne na zniZenie rizika ¢astych,
pravidelnych a pomerne dlhotrvajtcich povodni a naslednych epidémii, za icelom zlepSenia podmienok plavby
a tiez za ucelom polnohospodarskeho vyuzitia tohto Casto zaplavovaného tizemia. Boli to sporadické opatrenia,
ktoré nemali komplexny charakter ale po ni¢ivej povodni vr. 1924 sa pristtpilo k vypracovaniu generalneho navrhu
tiprav odtokovych pomerov. Dalsie projekéné prace a realizicia tohto zdmeru v$ak boli prerusené vojnovym obdo-
bim. Po skonceniII. sv. vojny v 60-tych rokoch 20. storoc¢ia napokon tento zamer vyustil az do realizacie komplex-
nych tprav Vychodoslovenskej niziny, kedy vSetky velké vodné toky v tomto tizemi (Bodrog, Latorica, Laborec,
Ondava, Tisa) boli suvisle ohradzované, aj ked nemozno popriet, ze vybudované hradze boli odsadené od samot-
ného vodného toku, ¢im sa zachovali aspon niektoré ramend v pomerne $irokom medzihridzovom tzemi.
Ohradzovanie vSak postupom ¢asu spdsobuje zahlbovanie hlavnych koryt tychto vodnych tokov, ¢im sa postupne
zhorsuje komunikacia hlavného toku s ramenami v medzihradzovom tGzemi. Tie sa postupne zanasaju a z dévodu
coraz ojedinelejsieho zaplavovania dochadza k rozsiahlym sukcesnym prosesom a k ich postupnému tplnému
zaniku. O to zranitelnejsie st zatial zachovalé ramena nachadzajice sa v izemi za hradzami, napr. ramenna ststava
Tice, ¢i byvalé ramena Bodrogu napr. NPR Tajba s vyskytom vzacnej korytnacky mociarnej, byvalé ramena Lato-
rice a tiez Tisy ¢i Laborca.

Vyznamnym reguldcidm neunikla ani rie¢ka Karcava - lavostranny pritok Bodrogu. Uzemie bolo odvodnené
ststavou kanalov s ¢erpacimi stanicami. Pévodne bola vybudovan4 CS Streda nad Bodrogom a neskor k nej za tce-
lom jej odlah&enia pribudla aj CS Bol a CS Pavlovo. Vzhladom na to, Ze ohradzovanim tokov doslo k ststredeniu
a zvy$eniu prietoku v uzdverovom profile Bodrogu, bolo nutné na poziadavku madarskej strany tento vplyv kom-
penzovat retenénym priestorom. T1to tlohu dnes plni suchy polder Besa vybudovany na stitoku Latorice s Laborcom
o objeme 53 mil. m®. Extrémne technokraticky pristup, aplikovany pri tychto Gpravach mal Zial okrem zna¢nych
prinosov z hladiska protipovodnovej ochrany Gzemia a vyuzitia pody na polnohospodarske tGcely aj mnohé negativne
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Obr. 1: Vymedzenie Gzemia MedzibodroZia. Obr. 2: Uzemie MedzibodroZia v minulosti.
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dosledky na prirodzeny rezim vodnych tokov a Zivotné prostredie, Co sa v sicasnosti v kone¢nom dosledku odraza aj
na kvalite Zivota miestnych obyvatelov (pokles vody v studniach, extrémne prehrievanie Gzemia...) Dnes uzemie
Medzibodrozia mézeme charakterizovat ako kultirnu odlesnent step so zvyskami luznych lesov.

No napriek mnohym nepriaznivym dopadom tychto tGprav aplikovanych v minulosti Medzibodrozie este stile
disponuje zna¢nym potencidlom jednak prirodnych hodnét a tiez potencidlom pre retenciu a zadrziavanie vody
v krajine. Na tizemi sa vyskytuja zvy$ky mrtvych ramien i celé ramenné ststavy, ktoré by vhodnymi zasahmi bolo
mozné eSte CiastoCne obnovit a prinavritit tak tzemiu jeho byvaly charakter riecnej nivy, zvysit tym ekologicku
stabilitu Uzemia, jeho atraktivitu pre cestovny ruch a skvalitnit tak aj Zivot miestnym obyvatelom. Vyznam Gzemia
z pohladu ochrany prirody potvrdzuje aj skuto¢nost, Ze za icelom ochrany a optimalneho vyuzivania zachovaného
rie¢neho systému Latorice tu bola v roku 1990 vyhldsend Chrénend krajinnd oblast (CHKO) Latorica a mnohé
maloplo$né chranené Gizemia (napr. NPR Tajba , PR Dlhé Tice, PR Kratke Tice, PR Biele jazero, PR Velké jazero,
PR Zatinsky luh, NPR Latoricky luh, NPR Botiansky luh..). Centrilna ¢ast CHKO Latorica bola v r. 1994 zaradend
k mokradiam medzindrodného vyznamu, k tzv. Ramsarskym lokalitim. K Ramsarskym lokalitdm v r. 2004 pri-
budla v ramci tzemia Medzibodrozia aj Ramsarska lokalita Alivium Tisy. Za Gcelom zabezpecenia priaznivého
stavu biotopov druhov vtékov eurépskeho vyznamu a mnohych druhov stahovavych vtékov bolo na izemi Medzi-
bodrozia v r. 2008 vyhlisené Chranené vticie izemie MedzibodroZie, ktoré sa spomedzi vietkych CHVU na Slo-
vensku moze pochvalit vyskytom najvyssieho poctu (37) druhov vtdkov eurdpskeho vyznamu. Za icelom ochrany
najvzicnej$ich druhov rastlin a zivo&ichov v §titoch Eurépskej inie boli na tizemi MedziboroZia vyhlésené aj Uze-
mia eurépskeho vyznamu (napr. Bodrog, Borsiansky les, Cicarovsky les, Oborinsky les...) Zachovanie tychto
vzacnych Gzemi vSak vzhladom na nastupujicu klimatickd zmenu a odvratenie hrozby zjavného zaniku tychto
vzacnych mokradi nevyhnutne suvisi s realiziciou opatreni na obnovu vodného rezimu. Praktickej ochrane
v izemi sa doteraz venuju jednak odborni pracovnici Stitnej ochrany prirody, ale v mnohych pripadoch aj lok4lne
obcianske zdruzenia, napr. SOS BirdLife Slovensko v stic¢innosti so Spravcom vodnych tokov.

Sprava povodia Bodrogu realizovala na tizemi Medzibodrozia urcité aktivity v stvislosti s ¢iastocnou obnovou
vodného rezimu napr.:

m ZlepSenie vodného rezimu v mftvom ramene Latorice v k.d. obce Bol prepojenim s Latoricou
m  ZlepSenie vodného rezimu - prepojenie ramena Starej Tisy

m  CviCenie za iCelom odski$ania doplnovania vody do mftveho ramena Tajba (NPR Tajba).

V sti¢asnosti je SVP §. p. realizatorom Projektu LIFE ,Uloha siete Natura 2000 a sprava vybranych prioritnych
biotopov v ramci integrovanej ochrany v ramci ktorého sa riesi aj zimer doplinovania vody do mftveho ramena
NPR Tajba (Obr. 3).

i

Priepust pod Felernifnou trat'ou

Obr. 3: Doplriovanie vody do mftveho ramena NPR Tajba.
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Obr. 4: Ramennd sustava Tice.

Viaceré aktivity na obnovu vodného rezimu v Medzibodrozi sa tykali revitalizicie ramennej sustavy Tice, ktora
sa tiahne medzi riekami Tisa a Bodrog, v k. 4. obci Pavlovo, Rad, Svinice, Zatin, Vojka, Bol, Solnicka, Kralovsky
Chlmec, Polany, Leles, Backa, Botany, Cierna nad Tisou, Malé Trakany (Obr. 4). V minulosti bola napéjana pre-
vazne vodami z Tisy a Latorice. Zivot spominanych obci bol v minulosti spity s tymto tokom. Po dprave Tisy
vrokoch 1846 - 1964 sa zamedzilo nap4djaniu Tice z Tisy a postupnou vystavbou hradzi a vystavbou odvodnovacieho
Leleského kandla sa zamedzilo aj pritoku Latorickych vod. Koryto Tice svoju pévodnt hibku strica postupnym
zand$anim a zarastanim. Voda sa v korytach Tice ststreduje len obcasne za vyrazne mokrého obdobia. Upravené
toky Tisa a Latorica svoje koryta postupne zahlbuj, ¢im sa dosiahol stav postupného vysusovania. Problém sa stal
zvl4$t aktudlnym v poslednom obdobi od roku 2010, kedy ro¢né thrny zrizok boli v predmetnej lokalite podprie-
merné, ¢im doslo k vyraznému poklesu hladiny podzemnych vod.

Snahy o revitalizaciu Tice zacali v 90-tych rokoch 20. storocia, kedy na zdklade spolocenskej objednavky Zdru-
Zenia miest a obci Medzibodrozia a vtedajsieho spravcu tokov bolo rieSené Zadanie stavby: ,Revitalizacia mftvych
ramien Tice“ Stavba sa v tom Case nerealizovala z dovodov znac¢nych finanénych prostriedkov. V r. 2008 sa k téme
revitalizacie Tice vratila STU v Bratislave v ramci Projektu INTEREG III:A - Sprietocnenie Tice, ktory v jednej
z0 svojich alternativ uvazoval aj o trvalom sprieto¢neni Tice , vystavbou vzdutia — hate na Latorici. V sti¢asnosti
aktivity v stvislosti s revitalizaciou Tice realizuje SOS BirdLife Slovensko v spolupracis SVP §. p. Vicsina technic-
kych rieSeni spociva v zavodneni a zabezpeceni udrzania hladiny vody v ramendach Tice prostrednictvom vybudo-
vania stavidiel, resp. v rekonstrukcii rarovych priepustov. Tieto aktivity realizovala SOS BirdLife Slovensko
v priebehu roka 2018 v ramci Projektu LIFE+ ,Ochrana buéiaka velkého a chochlacky bielookej v CHVU Medzi-
bodrozie na Slovensku®.

V sdcasnosti v ramci Projektu LIFE ,Uloha siete Natura 2000 a spréava vybranych prioritnych biotopov v ramci
integrovanej ochrany krajiny SR“ sa ma riesit aj komplexny navrh ¢iastocnej revitalizicie Tice Jedna sa o revitali-
zaciu mrtvych ramien Tice v k. 6. Bol, Vojka, Zatin, v tseku cca 14,5km. Zavodnenie Tice je navrhované pri pri-
aznivej hydrologickej situdcii na Latorici, kedy sa bude voda doplnat do existujticej kanalovej siete gravitaéne cez
vytokovy kanél z CS a obtokové stavidlo CS Bol, odtial cez privodny kanil k CS, Gsek Leleského kanéla, Chotdrny
kandl a novy prepojovaci otvoreny kandl, ktory bude zatistovat do Tice. Na Leleskom kandli sa navrhuje v rdmci
projektu vybudovanie 2ks stavidiel (v km 6,655 a 6,975). Napustanie sa ma uskutocnit aj cez stavidlo na Pavlov-
skom kanali, ktorého rekonstrukcia je uz rieSena v ramci iného LIFE projektu, na ktory sa nas projektovy zamer
napdja (Obr. 5). PredloZeny zamer v$ak neriesi samotny zasah do Tice, ktory je potrebné v budicnosti prerokovat
s ochrandrskymi organiziciami. Partnerom projektu je Slovenskd ornitologicka spolo¢nost BirdLife Slovensko.
Predpokladany naklad na realizaciu predmetnych opatreni sa odhaduje na 905 000 Eur, pricom sa tyka len poza-
dovanej Gdrzby a prespddovania kanédlov, vystavby objektov a zariadeni stvisiacich so zavodnenim Tice. Nezahfna
naklady na pripravu ramien Tice pre napustenie a udrzanie vody v systéme.
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éerpacia stanica Bol
Lelesky kanal v dlZke 320 m

Privodny kanal v dlike 200 m
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Novy kanal v dizke 500 m

Obr. 5: Realizdcia reavitalizdcie mitvych ramien Tice.

Existujice stavidlo Pretistenie

Pretistenie Bereckéhn,
kandla (Malei Kréawv)

Existujici presyp a navrhované stavidlo

Obr. 6: Vystavba stavidla na Vodnom toku Krcava.
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Upravami na VSN bola tieZ viznamne ovplyvnena aj riecka Kar¢ava — lavostranny pritok Bodrogu, ktory tdsti
do Bodrogu az v Madarsku (v obci Felsoberecki) a na izemi SR sa tiahne cez k. 4. Klin nad Bodrogom, Streda nad
Bodrogom, Maly Kamenec, Velky Kamenec, Strazne, Velky Hores, pricom priblizne v tseku rkm 11,300 az 15,000
tvori jazero Velka Krcava. Na tzemi SR tvori Kar¢ava mokrd hranicu s Madarskom (v dizke cez 20 km). Celkova
dizka vodného toku je priblizne 31,6 km. V minulosti to bola niZinna riecka, ktord meandrovala a rozvetvovala sa
do mnohych ramien. Uz v 19. storo¢i malo Zdruzenie pre reguldciu Tisy v Medzibodrozi z dovodu ¢astého vyskytu
zaplav pripraveny projekt na jej Gipravu, ktory sa neskor aj uskutoc¢nil. Dal§imi Gpravami vodohospodérskych
pomerov v MedzibodroZi, a to predovietkym vystavbou Somotorského kanéla a CS Streda nad Bodrogom v 60-tych
rokoch 20. storocia doslo k oddeleniu slovenského a madarského odvodnovacieho systému dohovoreného splno-
mocnencami z dovodu, aby ndklady na ¢erpanie vndtornych vod boli priblizne rovnaké na slovenskej aj madarskej
strane (pdvodny odvodiiovaci systém gravitoval k CS na madarskom tizemi). Zial tymto technickym zdsahom
doslo k znizeniu pritoku do vyznamného krajinotvorného a vodohospodarkeho systému Velkej Karcavy. Koryto
Malej Krcavy je toho ¢asu zarastené krovim, vodomilnou vegeticiou a ma charakter silne zabahneného koryta.
SVP §. p. ma vstcasnosti schvaleny projekt z Norskych fondov na reguldcia vody na hranicnom vodnom toku Mala
Krcava vystavbou stavidla v mieste rozvodnice odvodnovacich sustav Slovenska a Madarska. Vystavbou stavidla
v rkm 9,150 na hrani¢nom vodnom toku Mald Kréava v k. 4. Velky Kamenec bude mozné regulovat odtok vody
z jazera Velka Kréava a zdroven v pripade poziadavky z madarskej strany bude umoznené zavodnovat mitve
rameno Karcsa na madarskej strane, ktoré je suc¢astou izemia eur6pskeho vyznamu Pacino-Mosona Erdé. Na slo-
venskej strane je ¢ast Malej Krcavy a jazero Velka Krc¢ava stcastou chrineného vtidcieho Gzemia Medzibodrozie.
Predpokladany néklad na realizdciu predmetnych opatreni sa odhaduje na 402 500 Eur a zahfna precistenie koryta
Malej Kréavy od planovaného stavidla po jazero Velka Krcava, vystavbu objektu stavidla a precistenie useku Juz-
ného Radského kandla zaustujticeho do jazera Velka Krc¢ava (Obr. 6).

Jednou z hlavnych tloh Spravcu tokov na tzemi SR je vykonavanie vodohospodarskeho manazmentu v sprav-
nych tzemiach povodi na ziklade Vodného planu Slovenska s cielom dosiahnut dobry stav vodnych tatvarov povr-
chovych ako aj podzemnych vod. Prostriedkom dosiahnutia dobrého stavu povrchovych vod st okrem inych aj
opatrenia na zabezpecenie laterdlnej kontinuity vodnych tokov, ktoré slizia pre obnovu komunikicie vodnych
tokov s prilahlym tzemim (pribrezné izemia, mokrade, mftve ramena a pod.).Vo Vodnom pline Slovenska bol
tento typ opatreni zadefinovany zatial len na vSeobecnej Grovni s predbeznym definovanim riek, ktorych by sa
tieto opatrenia mali tykat. V sicasnosti sa pri MZP sformovala komisia pre revitalizacie vodnych tokov zostavena
z odbornikov z oblasti ochrany prirody, SAV, akademickej obce, VUVH, zastupcov MZP, pricom SVP ma v tejto
komisii taktiez svojho zastupcu. Vysledkom cinnosti Komisie je Koncepcia revitalizacii vodnych tokov, ktora
na zdklade ur¢itého metodického postupu zadefinovala Zoznam prioritnych VU uréenych na revitalizécie. Cel-
kovo sajedné o zoznam 163 VU za celi SR ( z toho 36 vsprave SVP§. p., OZ Kosice), v ktorych je nevyhnutné zacat
s danym typom opatreni a najst komplexné technické rieSenia prijatelné ako pre ochranu prirody, tak pre spravcu
vodnych tokov a obyvatelov a vlastnikov v danom Gzemi. Je potesujice, ze k prioritnym vodnym tokom su zara-
dené aj hlavné vodné toky Medzibodrozia: Latorica, dolny tok Laborca, Bodrog, Tisa, Mala Krcava. Zaroven si ale
uvedomujeme mnohé problémy, ktoré pri priprave a realizacii revitalizacnych opatreni mézu nastat. Jedn4 sa pre-
dovsetkym o nedoriesené majetkopravne vztahy k pozemkom, na ktorych by revitalizicia mala byt realizovana,
dlhé procesy verejného obstaravania, problematika technickych zdsahov do biotopov a tiez absentujica metodika
na revitalizaciu vodnych tokov. Uvedomujtc si tieto problémy sa ndm definovanie 163 VU prioritne uréenych na
revitalizaciu v ¢asovom horizonte do r. 2027 za predpokladu, zZe realizatorom tychto opatreni bude len SVP§. p. zda
prilis odvazne. Je potrebné si uvedomit, Ze koncep¢né riesenie revitalizacii musi vychadzat zo spoluprace nielen
vodohospodarov, ale tiez ekologov a biolégov. Vysledkom zdsahu by malo byt okrem posilnenia ekologickej stabi-
lity vodného toku a jeho estetického zaclenenia do krajiny tieZ zachovanie ochrannych a Gzitkovych poziadaviek
na vodny tok. Splnenie vSetkych kritérii méze byt v praxi velmi niro¢né, a preto je ¢asto nutné pristupit pri ndvrhu
rieSeni k optimalnemu kompromisu.

Medzibodrozie je Specifické Gzemie, kde jednotlivé vodohospodarske ucely st vzajomne prepojené. Pri revita-
lizaciich v tomto Uzemi je preto potrebné zvazit vietky tieto stvislosti a pri navrhu mat komplexny nadhlad a viziu
budtceho vyvoja Gzemia. Teda, ktoré Gcely je potrebné zachovat, ktoré vieme vylicit a ktoré vieme urlitym spo-
sobom modifikovat, aby sme v tomto Gzemi spravne vybalancovali zaujmy ochrany prirody a tiez velmi ddlezité
z4dujmy ochrany pred povodnami a suchom. Je nevyhnutné hladat spravne technické rieSenia s ¢o mozno najvys-
$im efektom pre celé toto $pecifické izemie a nezatracovat pri tom aj technické rieSenia, napr. aj vystavbu hate
na Latorici, ktord by mohla zabezpedit sprieto¢nenie ramennej ststavy Tice nezavislé na stave vody v samotnej
rieke. Rozsiahle odvodnenie Gzemia z pohladu budtcich scenirov vyvoja klimatickej zmeny, kde oblast Medzi-
bodrozia sa radi k rizikovym oblastiam z hladiska vyskytu fenoménu sucha, strica svoj vyznam, ba priam naopak,
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Obr. 7: Odvodnené tzemia Medzibodrozia.

javi sa ako kontraproduktivne (Obr. 7). Z uvedeného pohladu je preto potrebné integrovat aj iné druhy opatrent,
napr. regulaciu hladiny podzemnej vody riadenim hladinového rezimu v hydromeliora¢nych kanaloch. To si vSak
vyzaduje siroku diskusiu s vlastnikmi a uzivatelmi polnohospodarskej p6dy a ich spravnu motivaciu podporujicu
ich ochotu vy¢lenit ¢ast ich pozemkov pre zamokrenie. Len takymito komplexnymi rieSeniami vodohospodér-
skych problémov je mozné zabezpecit do budiicnosti zachovanie unikdtnych mokradnych biotopov Medzibodro-
Zia a vytvorit pre tu Zijicich obyvatelov zdravé prostredie pre zZivot s dostatkom pracovnych prilezitosti.

Kontakt

Ing. Eva Kolesdrovad

SVP 5. p., Povodie Bodrogu, odstepny zdvod
M. R. §tefcinika, 075 01 Trebisov

E-mail: eva.kolesarova@svp.sk
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PROVOZ VODNICH NADRZI PRI EXTREMNICH
HYDROLOGICKYCH JEVECH NA DROBNYCH VODNICH
TOCICH V POVODI ODRY

Ing. Tomas Skokan
Povodi Odry, statni podnik

Ing. Richard Simek
Povodi Odry, statni podnik

V prispévku jsou uvedeny vybrané aktualni praktické zkusenosti vCetné zavad, poruch a navrzenych opatfeni
k napravé, zjisténych pri provozu a funkci malych vodnich nadrzi (MVN) za povodni zptisobenych privalovymi
srazkami na tzemi celého povodi Odry. Jsou zde uvedeny priklady nékolika vodnich dél (VD) ve funkci - historic-
kych, novych nebo po rekonstrukcich, které jsou ve spravé jinych vlastniki a provedeno srovnani s funkci a provo-
zem nadrzi ve spravé Povodi Odry, statni podnik.

Uvod

Povodi Odry, statni podnik (ddle POd) spravuje 38 malych vodnich nadrzi. MVN zasahuji sice lokdlné, ale
zaroven velmi vyznamné do funkci drobnych vodnich tokt. Prevazna vétsina z predstavovanych MVN ve spravé
naseho podniku je umisténa na tocich nad obcemi. Hlavni Gcel téchto nadrzi je ochrana pred povodnémi, ale
i zajisténi zdkladnich ekologickych funkci ke zlepSeni vodniho rezimu v krajiné. Vzhledem k velikosti nadrzi je
odtok z nadrzi upraven tak, aby v kombinaci s kapacitou upraveného nebo i prirozeného koryta toku zabezpecil
v lidskych sidlech bezeskodny pribéh ndvrhové povodné vétsinou s dobou opakovani 20 az 100 let. S podobnym
ticelem jsou provozovany dalsi nddrze ve spravé obci, Statniho pozemkového tiadu a Lest Ceské republiky.
Ostatni nadrze provozoviny soukromymi subjekty, predeviim Ceskym rybaiskym svazem a fyzickymi osobami,
maji povétsinou jiny hlavni tcel, a to predevsim rybochovny, krajinotvorny nebo rekreaéni. S vyskytem povodno-
vych pritokt v tocich je spojen i vyznamny transport splavenin, plavenin a splavi, které se tak ukladaji a zachyta-
vaji v prostoru zatop nadrzi.

Provozni zkuSenosti z poslednich let ukazuji na skutecnost, Ze pokud se nevénuje dostatecna pozornost bez-
pecnosti provozu nadrzi v€etné posouzeni jejich bezpecnosti za povodni, mohou byt nezanedbatelné tseky vod-
nich toki zasazeny pribéhem zvlastnich povodni, vznikaji Skody na okolnim majetku, vCetné ohrozeni obyvatel
obci, ale také nasledné vyvolavaji nékdy opomijenou potfebu zasahti do funkei vodnich tokt pri odstranovani
povodnovych skod, nebo pozadavku na dalsi Gpravy toku.

Prosadit Gpravy a udrzbu na drobnych vodnich tocich vetné vystavby a provozu nadrzi ma nékolik dulezitych
aspekti:
m  Projednatelnost a realizovatelnost
m Nevyjasnéné vlastnické vztahy

m Neochota nékterych obci podporit pripravu a vystavbu nadrze

Pfi projednavani Gprav nebo Gdrzby koryt logicky vZdy nardzime na problém projednéni s orginy ochrany
prirody. Vlastnici pozemki kolem vodnich tok@ mnohdy nechtéji umoznit spravci toku pro vykon jejich opravnéni
vstup a vjezd na pozemek, natoZ v odiivodnénych piipadech jejich prodej. Casto neni k tokiim viibec zadny piistup
z diivodu oploceni pozemkd, drobnych staveb, altank?, teras a obytnych domui. Déle na tocich nardzime na stavby
nezniamych vlastniki, jako jsou zatsténi, odbéry, spadové objekty, zatrubnéni nebo shybky a kanalizace bez nor-
mového kryti apod. Prosadit do izemnich plant verejné prospésné stavby (VPS) nadrzi narazi v posledni dobé

vvvvvv

prestoze mohou byt rozvoji obci nddrze prospésné.
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Protoze v soucasnosti v izemni puisobnosti POd upfednostnuje minimalizaci zdsaht do koryt vodnich
tok, je nutné do budoucna nejen z provoznich hledisek (omezena moznost tprav a idrzby toku) nebo z pohledu
bezpecnosti nadrzi (vznik zvlastni povodné), ale i také z ekologickych hledisek stavét nové nebo mit stavajici
nadrze v fadném stavu. Na prikladech déle jsou uvedeny provozni zkusenosti a zavady u nékolika nadrz{ umisténych
na drobnych vodnich tocich v povodi Odry, které byly zatiZeny privalovymi povodnémi v letech 2020 a 2021.

MVN Markvartovice F

Jedna se o VD ve spravé POd, které lezi na levostranném pritoku Ludgerovického potoka blizko Hlué¢ina. Lud-
gerovicky potok protéka obce Markvartovice, Ludgefovice a Petfkovice a je levostrannym pritokem reky Odry
v Ostravé. VD ma vysku hrdze 7,3m a celkovy objem 80 tisic m*® vody. Vtokovy objekt spodni vypusti je ponofeny
bez moznosti pristupu a operativniho zdsahu béhem povodni, bezpeénostni preliv zde nebyl vybudovan. V roce
2017 byl v ramci dota¢niho programu MZe ,,Podpora opatieni na drobnych vodnich tocich a malych vodnich nadr-
zich®“ vybudovéan novy nouzovy preliv v levém zavazani hraze. Vzhledem k tomu, Ze vétsina zbyvajicich pozemku
pod hrazi je v majetku soukromych vlastnikt, ktefi tyto pozemky odmitaji prodat, neni mozné vybudovat novy
azdroven bezpecny a provozné spolehlivy objekt spodni vypusti pozerakového typu s uzavérem, s Ceslemina celou
vysku pozeraku a lavkou pro pristup.

Stavajici vtokovy ponoreny objekt spodni vypusti s Ceslemi u dna nadrze byl za povodné zanesen a nasledné zcela
ucpan a zpusobil tak trvalé vzduti vody v nadrzi bez moznosti operativniho Gplného vypusténi nadrze. V pripadé
prichodu dalsi viny srazek by vSak ani za téchto okolnosti realizovand koncepce nadrze s ponorenym objektem,
avSak jiz doplnéna nouzovym prelivem, nezpusobila ohrozeni bezpeénosti vodniho dila, jelikoZ nové vybudovany
nouzovy preliv je navrzen k pfevedeni neovlivnéného pritoku Q. Nadrz za povodné zabranila zaneseni toku pod
nédrzi v obci a vzniku vétsich povodnovych §kod. Nouzovy preliv zajistuje bezpecnost VD.

MVN Marvkartovice F — nouzovy preliv s max. dosaZzenou hladinou pfi povodni 14.5.2021.

Rybnik Hasic¢ak

Jedna se o VD soukromého vlastnika (myslivecky spolek). VD je umisténo v pramenné Césti pravostranného
pritoku Ludgefovického potoka, tésné nad zatopou stavajici nové zrekonstruované nadrze Markvartovice E/I
(spolupracujici s predstavenou MVN Markvartovice F) ve spravé POd, leZici nad zastavbou obce Markvartovice.
Hraz ma vysku pouze cca 2,0 m a celkovy objem kolem 3 tisic m* vody. Hraz rybnika stoji na pozemku soukromého
vlastnika, ktery odmita uznat existenci VD.
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Nevyjasnéné majetkové pomeéry a spory mezi vlastnikem pozemku a provozovatelem vodniho dila vyustily
v pravidelné ucpavani spodni vypusti, které nasledné zptisobuje prelévani koruny hraze pri zvysenych pritocich
a nekontrolovatelny vznik eroze vzdusniho svahu hréze. Umyslné poskozovani VD jiz nékolik let fesi netispésné
prislusné vodopravni Grady obce s rozsitenou ptsobnosti a kraje. POd podalo jiz nékolik podnétt k zabezpeceni
VD, a to jak v rimci mimoradné technickobezpecnosti prohlidky, tak v rdmci povodnové prohlidky. Zatim bez
uspéchu. I nadéle tak zvlastni povoden z rybnika ohrozuje funkci nddrze Markvartovice E/I a tedy aroven proti-
povodnové ochrany obce. POd bude nadale spolupracovat na vyreseni této rizikové nadrze situované nad nadrzi,
kterou spravuje.

MVN na €erném potoce

Jedni se o 2 nad sebou umisténd vodni dila ve spravé Ceského rybaiského svazu. Cerny potok je ptitokem bys-
tfiny Jaseni ve spravé LCR, ktera je levostrannym pfitokem feky Olse v Navsi u Jablunkova. V roce 2019 probéhla
na dolni nadrzi nevhodna rekonstrukce bezpec¢nostniho prelivu. V ramci rekonstrukce byl vybudovan rovnéz
novy pozerak a nadrz byla odbahnéna. Hraz dolni nddrze je 7 m vysokd, celkovy objem je 26 tisic m*. Pfi povodno-
vych prittocich v noci ze dne 18. na 19.8.2020 doslo k prekroceni navrhovych parametrii nedostate¢né kapacitniho
a nevhodné konstrukcéné provedeného bezpecnostniho prelivu, navrzeného pouze pro prevedeni PV20. Zaroven
doslo k preliti pravého zavazani hraze. Cela konstrukce prelivu pak byla odplavena a hraz protrzena az po Groven
zakladové spary hraze. Béhem této povodnové epizody hrozilo rovnéz protrzeni i vySe polozené nadrze. Hraz
horni nadrze podobnych parametri byla prelita v jeji stfedni Casti ze stejného dtivodu - nekapacitni a navic provi-
zorné zahrazeny preliv. Nastésti doslo pouze k Castecné erozi paty vzdusniho svahu hraze, ktery do protrzeni
spodni nddrze chranila vzdutd voda ze spodni nadrze.

Sifeni zvlastni povodné (ZP) se obeslo, s ohledem na seviené ddoli a koryto s pfirozené zpevnénymi biehy
porostem, témér beze skod. K bezeskodnému prabéhu prispéla kratkd doba trvani ZP, neobydlend oblast a posti-
zeny kratky tsek toku, ktery je po nékolika stovkach metri zleva zaustén do mnohem vétsiho toku Olse. ZP tak
byla rychle transformovéana na neskodny odtok. Do toku se v§ak dostalo nékolik tisic m* jemného sedimentu. Pro-
trzena dolni nadrz musi po roce provozu projit dalsi ndkladnou rekonstrukei, kterou POd bude odborné kontrolo-
vat z titulu spravce povodi.

ProtrZend hrdz dolni nddrze 20.8.2020.
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MVN Bartosovice lll

Jedna se o VD ve spravé POd, které lezi na pravobreznim pritoku Bartosovického potoka u Studénky prispiva-
jici s dals$imi MVN Bartosovice I a IT k ochrané obce Barto$ovice pred povodnémi. VD ma vysku hrdze 7,5m a cel-
kovy objem 200 tisic m® vody. Vtokovy objekt spodni vypusti je podobné jako u MVN Markvartovice F ponofeny
bez moznosti pristupu, bezpecnostni preliv zde nebyl doposud vybudovan. Od prevzeti VD do na$i spravy pripra-
vujeme vystavbu nouzového prelivu, ktery ovSem vzhledem k nevyporddanym majetkovym pomérim nebylo
mozno zatim realizovat. Pozemky pod hrazi byly nejprve ve spravé Veterinarni a farmaceutické univerzity Brno,
nésledné byly po provéreni katastralnim Gfadem v ramci restituce prevedeny na zesnulou osobu, u které probéhlo
dédické rizeni a az po jeho ukonceni novi vlastnici souhlasili s vypordddnim sménou v raimci pozemkovych tprav.
Nyni po vice nez 10 letech FeSeni se pripravuje prepsani potfebnych pozemkii na POd a stavbu nouzového prelivu
bude mozné realizovat.

Béhem zvysenych pritokt v cervnu roku 2021 doslo k ucpéni Cesli vtokového objektu Cerstvé posecenou tra-
vou a naslednému nekontrolovanému vzduti vody v zatopé. V pripadé prichodu dalsi vlny srazek by jiz hrozilo
prekroceni navrhovych parametrt vodniho dila, pripadné prelité hraze, $Skodam v obci a zaneseni vodniho toku.
Vzhledem k mensi hloubce zadrzené vody se spodni vypust podarila uvolnit za pouziti bidla a nddrz postupné
bezeskodné vypustit. Vétsim skodim zabrdnila ndmi provedend rekonstrukce vtokového objektu, pfi které se
vyrazné zvétsila plocha Cesli. Komplexni bezpec¢nost VD tak bude zajisténa po dobudovani nouzového prelivu.

MVN Bartosovice lll - vtokovy objekt po rekonstrukci v roce 2013.

MVN v Hati na Hlu¢insku

Jedni se celkem o 4 suché nidrze ve spravé obce Hat prispivajici k protipovodnové ochrané této obce. Jsou
vybudované na pritocich vodniho toku Becva v intravilinu obce Hat. Poldr U Cigidna ma vy$ku hrdze 4,3m a cel-
kovy objem 30 tisic m®. Poldr U Otavové ma vysku hraze 4,7m a celkovy objem 27 tisic m*. Poldr U Mare§e ma
vysku hrize 3,3m a celkovy objem 7,5 tisic m®. Poldr Piskovna ma vysku hraze 5,7 m a celkovy objem 45 tisic m®.

Béhem privalovych srazek v kvétnu roku 2021 byla zjisténa neopravnénd manipulace (ucpané spodni vypusti)
u 2 ze 4 suchych nadrzi. Spodni vypusti byly zablokovany dfevénymi deskami. U téchto nadrzi doslo rychle k jejich
témér uplnému naplnéni. V pripadé prichodu dalsi viny srazek by jiz hrozilo prekroceni ndvrhovych parametra
téchto vodnich dél a ohrozeni prilehlé zastavby. Spodni vpusti se podafilo uvolnit a nddrze bezeskodné vypustit.
Hlavni opatfeni bude u téchto nadrzi providéni pravidelnych obchiizek proskolenou osobou.
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MVN Cholticky

Jedna se o nové vybudované VD ve spravé POd, které bylo dokonceno v prosinci 2019. VD je umisténo na Chol-
tickém potoce, ktery je v intravilinovém tseku zatrubnén a toto zatrubnéni, vcetné navazujiciho zatrubnéni Litul-
tovického potoka vytvari vyznamnou odtokovou zévadu. S ohledem na historickou zastavbu nad zatrubnénim
nelze tuto zavadu ucinné fesit, a proto byla vybudovina MVN, slouzici k protipovodnové ochrané obce Litultovice,
tj. k transformaci ndvrhové povodné PV100 (Q,, = 7,44 m’/s) na neSkodny odtok Q, . = 1,8 m*/s. VySka hréze VD je 6,7m
a celkovy objem je 96 tisic m*® vody. Hraz je zemni sypan4, funk¢ni objekt je tvofen sdruzenym objektem s prelivem
dimenzovanym na bezpecné prevedeni kontrolni PV, . Navicje VD vybaveno bo¢nim nouzovym pfelivem.

Od zahdjeni provozu vodniho dila byla jeho transformacni funkce zpochybnovana ze strany obce a obcanii pod
nadrzi. Nadrz je nastavena na neskodny odtok, dany zejména kapacitou historicky zatrubnéné ¢asti toku, kterd je
v majetku obce. Chrani tak obydlené i hospodarské budovy v obci, nikoliv zahrady a nechrani pred pritoky povr-
chové vody ze svaht v Gdoli pod hrézi v dobé intenzivnich desta. V leto$nim roce pak nezndmy pachatel nastésti
az po zvys$enych prutocich v prabéhu kvétna 2021 vniknul pfes uzamcenou branku na pristupovou lavku ke sdru-
Zenému objektu a uzavrel spodni vypust. Vzhledem k tydenni ¢etnosti kontrol VD byla neopravnéna manipulace
rychle zjiSténa obsluhou a uzavér otevren.

POd podalo v této véci trestni oznamen{ na nezndamého pachatele. Udalost viak byla Policii CR pfehodnocena
na prestupek, jelikoz (nastésti) nevznikla Zddna vyznamna $koda na majetku nebo na toku pod nadrzi. Nasledné
se osvétou podarilo nékterym obcantim Litultovic vysvétlit funkci nddrze pri tlumeni povodni.

Neovlivnitelné mimoradné udalosti, které nastaly, potvrzuji, ze dobfe zvoleny navrhovy a kontrolni pritok s nou-
zovym prelivem garantuji bezpecnost VD.

MVN Cholticky — ovéfovaci provoz v fijnu 2020.

MVN Stary Ji¢in

V souvislosti s uddlosti na MVN Cholticky je nutno zminit, ze POd zaznamenalo v minulosti jiz nékolik neo-
pravnénych manipulaci na svych vodnich dilech. Jednalo se napfiklad o VD Stary Jicin, umisténou na toku
Grasmanka ve spravé POd (levostranny pritok Ji¢inky v Novém Ji¢iné). VD bylo postaveno ZVHS pro zajisténi
protipovodnové ochrany mésta Novy Jicin a jeho ¢asti Loucka. Hrdz ma vysku 6,4 m a celkovy objem nadrze
137 tisic m’. Po katastrofalnich povodnich na Novojicinsku vletech 2009 a 2010 bylo ze strany obcanti v izemi pod
VD pozadovano zlepseni transformacni funkce této nddrze, zejména pak za icelem zmenseni zaplavového tzemi
pod nadrzi a sniZeni Cetnosti zdplav. POd pripravilo zménu vodniho hospodarstvi, kterd uvazovala mimo jiné se
zmensenim zdsobniho objemu nddrze. Tento krok v$ak zpisobil silnou nevoli mistnich rybart. V néasledujicim
obdobi byl opakované zablokovéan vtok do spodni vypusti. V nejhorsim pripadé neznamy pachatel zablokoval vtok
okovanou deskou, zarazenou do drazek provizorniho hrazeni spodni vypusti, a to tésné pred prichodem privalo-
vého desté. Zatopa nadrze se pak pres noc nekontrolované naplnila cca do poloviny vysky hraze. Zprichodnéni
spodni vypusti zpusobilo staitnimu podniku $kodu ve vysi vice nez 200 tisic K¢.
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Rovnéz v tomto pripadé podalo POd trestni ozndmeni na neznimého pachatele. Udédlost byla vzhledem k vysi
$kody vysetrovana jako trestny ¢in, pachatele se v§ak najit nepodafilo. POd nésledné zvolilo G¢inné feseni formou
upravy bezpecnostniho prelivu, ktery velice rychle umoznuje nastoupani neskodného odtoku a optimalizované
vyuziti daného reten¢niho prostoru. Pro dalsi zvySeni ochrany jak ¢asti obce Stary Jic¢in - Ji¢iny, tak Nového Jicina
z Q,, na Q,, se v soucasnosti pfipravuje v povodi Grasmanky nad MVN Stary Jic¢in dal$i MVN Jicina. POd zde
spolupracuje nadstandardné s obci Stary Ji¢in, kdy na$ podnik zajistuje technické reSeni nidrze a obec majetko-
pravni vyporadani pozemk zatopy a pozemku pod prehradni hrdzi v nas prospéch.

MVN Stary Ji¢in — po upraveé bezp. prelivu a sniZeni provozni hladiny 30.10.2018.

Zavér

Malé vodni nadrze mohou mit sice lokalni, ale velky vyznam nejen pfi ochrané lidskych sidel, ale také pri
ochrané funkci vodniho toku (zana$eni splaveninami, eroze, povodnové skody) a ekologické stabilizaci Gzemi
(vodni plocha v krajiné vzdy vytvari vyznamny biotop). POd se nejen pfi ndvrhu novych, ale zejména také pri
rekonstrukcich stavajicich malych vodnich a suchych nadrzi snazi maximalizovat miru zabezpeceni pti povodnich
arovnéZz dba na druhotné funkce téchto vodnich dél.

Pti odbahnovani nddrzi POd navrhuje nové litordlni zony v zatopach nadrzi, které poskytuji nejen tkryt pro
nespocet druhii obojzivelnikt a vodniho ptactva, ale pfi citlivé rybi obsadce umozni vytvoreni harmonického vod-
niho ekosystému, ktery pak lépe slouzi jak modernimu rybolovu, tak rekreaci obyvatel. Vystavbou zachytnych
systému a sedimentacnich predzdrzi se na POd snazime minimalizovat zana$eni toku splaveninami, které pri
intenzivnim zemeédélstvi v povodi vétsiny nadrzi zptisobuji znacné problémy. Zajistit spravnou funkci téchto sys-
tém podporuje i vyuziti splaveninovych studii.

Predpokladem pro spravnou funkci malych vodnich a suchych nadrzi je nejen jejich spravny navrh a vystavba,
ale zejména nasledny provoz a Gdrzba, které jsou za dobu zivotnosti VD mnohdy financné stejné nirocné, jako
samotnd porfizovaci cena dila. S timto faktem by méli pocitat zejména soukromi vlastnici a obce, které nemaji
s provozovani vodnich dél takové zku$enosti, jako stitni podniky Povodi. Zanedbéani Gdrzby, nepravidelné
obchtizky a nevcCasné odhaleni technickych zdvad na VD pak mohou zpusobit fatilni nasledky pri povodnich
a $kody na vodnich tocich.

Kontakt

Ing. Tomds Skokan
Povodi Odry, statni podnik, Varenskd 49, 702 00 Ostrava
E-mail: tomas.skokan@pod.cz
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REVITALIZACE SVITAVKY U KUNRATICKYCH RYBNIKU,
R.KM 27,007 - 28,197

Jan Zelezny, DiS., Ing. Lenka Bartosova
Povodi Ohfe, statni podnik

Uvod

Ukolem ¢ldnku je seznameni s problematikou piipravy a vlastni realizace vyse uvedené stavby. Stavba byla rea-
lizovdna v ramci operaéniho programu MZP ,,11531 — Operacni program Zivotniho prostfedi 2014-2020)

Ucelem stavby bylo zvyseni ekologické stability pielozené asti toku Svitdvky, zlepseni migrace Zivocicht
a zvys$eni biodiverzity zajmového tseku toku.

Navrhovatelem celé akce byl statni podnik Povodi Ohre, projektovou Cinnost véetné autorského dozoru pri
realizaci stavby zajistovala firma AZ CONSULT, spol. s r.o.. Zhotovitelem byla spole¢nost RRR spol. s . 0., 17. lis-
topadu €. p. 5349, 430 04 Chomutov. Celkova smluvni cena cinila 77 531 451,- K¢ bez DPH. V této Castce neni
zahrnuta cena za projektovou dokumentaci, cena za vykon autorského a technického dozoru. Tyto ¢astky byly hra-
zeny investorem v plné vysi, bez naroku na dotaci ze stitniho rozpoctu.

Charakteristika zajmového uzemi

Z3jmova lokalita se nachazi v Libereckém kraji, severné od obce Kunratice u Cvikova v okrese Ceska Lipa,
najiznim podhuri Luzickych hor, v Gdoli ficky Svitavky. Svitavka sem pritékd z Marenicek, v feSeném tseku pro-
chazi podél vychodniho biehu Horniho a Dolniho Kunratického rybniku a dale pokracuje do Kunratic, kde pro-
ték4 intravilinem obce. Dvojice rybnikt, vétsi Horni rybnik a mensi Dolni rybnik, byla vybudovana v letech
1981-1983. Rybniky jsou napijeny vodou ze Svitavky, jejiz tok byl sveden do betonového obtokového koryta, které
bylo predmétem revitalizace. Oba rybniky se vyuzivaji k chovu a lovu ryb a k vodohospodarskym tcelim.

ReSeny tsek vodniho toku Svitavka se nachazi ve I1. z6né CHKO LuZické hory, je souc¢dsti Evropsky vyznamné
lokality Svitdvka a také se nachdzi v Chranéné oblasti prirozené akumulace vod (CHOPAV) Severoceska krida.
Z hlediska USES je Svitivka v feseném tiseku lokdlnim biokoridorem ¢. K236.

Zasady technického reseni

Smyslem revitalizace bylo odstranéni veskerych migracni prekazek a v ¢asti koryta navraceni ptivodniho pfi-
rodniho charakteru.

Celkova délka revitalizovaného toku je 1 190 m, kterou lze rozdélit na tfi ucelena reseni.

V prvni ¢asti fe§eného tGseku, dlouhé 459 m, doslo k odstranéni stavajictho opevnéni koryta a byl vybudovin
balvanity skluz s tinémi umoznujici migraci ryb. Tané jsou tvoreny pomoci balvanitych praht, které vytvari ze
dna vyc¢nivajici kameny mohylovitého tvaru o priméru 1 m. V dseku balvanitého skluzu je miskovity profil dna
v pri¢ném prifezu (véetné betonového loze pricnych balvanitych rad), jednotlivé tiné balvanitého skluzu maji
miskovity profil i v podélném prirezu. V tomto tseku takto vzniklo 126ks tini. Dno tini je opevnéno kamen-
nou rovnaninou. Primérna délka tiné je 3,5m. Rozdil hladin mezi jednotlivymi bazény je v priméru 0,09 m
(dle konkrétnich délky tainé) jak pti pratoku Q,, , tak i pfi pritoku Q,.. .. Hloubka vody v jednotlivych bazénech
se pohybuje od 40cm do 28 cm dle pritoku. Na balvanité prahy tvorici tiné navazuje opevnéni svahu koryta
kamennou rovnaninou z lomového kamene o minimalnim priaméru 0,5m, ktera je zabezpecena kamennymi
patkami o priméru kamene 1 m. Opevnéni dna i svah je uloZzeno do $térkového loze s mezivrstvou filtracni
geotextilie. Z dtivodu zachovani protipovodnové ochrany Kunratickych rybnikt a zamezeni ztraty vody bylo
koryto utésnéno pomoci bentonitové rohoze. Upravou byly odstranény stupné ve dné, které piisobily jako mig-
racni bariéry a doslo k navySeni sklonu dna na 2,43 % a také ke zvySeni drsnosti koryta. Revitalizace ma cil zajis-
tit ispésnost protiproudnich migraci ryb a prispét k diversifikaci prostfedi a zvyseni jeho atraktivity pro rybi
spolecenstvo, obojzivelniky a ostatni skupiny Zivocichi.
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Druhy tsek revitalizace tvori slozené koryto dlouhé 585m. V pricném profilu jsou zde dvé kynety, v podélném
profilu tvori osa toku protismérné oblouky. Doslo zde k nahrazeni pivodniho betonového opevnéni kamennou
rovnaninou s urovnanim lice a s prostérkovanim, kter je zajisténa pomoci kamennych patek z kamene o priméru
Im. Dno bylo vytvarovino kamennym zdhozem. Pod kamennym opevnénim je umisténa filtracni geotextile
a $térkové loze. Z dtivodu zachovani kapacity koryta bylo koryto do levého sméru rozsiteno zbudovanim gabio-
nové stény dlouhé 62 m, jejiz vypln je z CediCe. Pro zaji$téni stability koryta bylo v této Casti navrzeno 10ks kamen-
nych praht o pritezu 0,6 x 0,9 m. Koryto je v této Casti taktéz utésnéno bentonitovou rohozi.

Poslednim tsekem, dlouhym 146 m, je rozvolnéna trasa koryta. Tento tGseku tvori mélké miskovité prirodé
blizké koryto, které je navrzeno na Q, ,=0,8 m*.s". Plivodni hrdzka na levém btehu byla zrusena, pravobiezni hriz
je zachovéana jako ochrana Kunratickych rybnikid. Osa toku v této ¢asti tvori kruznicové protismérné oblouky,
které jsou rozdéleny primymi tseky. Rozvolnéni toku do prilehlého luzniho lesa bylo umoznéno diky mistnim
geomorfologickym podminkam.

Po dokonceni praci na stavebnich objektech byl do koryta toku rucné aplikovan sediment fr. 0-8 mm v tl. S0 mm,
ktery by mél zajistit vytvoreni vhodné prostredi pro vodni Zivocichy.

V rdmci akce byly také stavajicich lavky nahrazeny novymi, doslo k Gpravé méficiho mista CHMU a k rekon-
strukci nekapacitniho propustku pod korytem Svitavky na konci druhého aseku.

Hlavni parametry projektu:

Celkova délka revitalizovaného toku: 1 190m
w Balvanity skluz 459 m
126 ks tini (bazént), 127 ks balvanitych praht

m - Slozené koryto 585m
miskovité dno, sklon svahu 1:1,5 — 1:1,25,

gabionova zed délky 62m

m Rozvolnénd trasa koryta 146 m

rozvolnénd trasa, miskovité koryto kapacitnina Q,
w  Uprava méficiho mista CHMU
w Uprava propustku — ZB trouba DN 600 délky 37 m

Termin predani stavenisté:  6.11.2018

Termin ukonceni stavby: 30.6.2021
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Biologicky monitoring

Po dokonceni stavby byl proveden monitorovaci odlov ryb na revitalizované ¢asti ricky Svitavky, kdy byla
zaznamenana rybi obsadka v minimalnim mnozstvi.

V zari 2021 probéhl druhy odlov ryb, jehoz vysledky jsou velmi povzbudivé, protoze ryby se jiz v soucasnosti
prirozené nachazeji v celém upraveném tseku. Z odlovenych druht ryb zde prevazoval pstruh obecny, dile vranka
obecnd, mfenka mramorovana, mihule poto¢ni a byl rovnéz zaznamenam vyskyt bilé ryby. Oproti prvnimu kont-
rolnimu odlovu doslo k podstatnému navyseni poctu ryb.

Zavér

Vse napovida tomu, Ze stavba bude plnit svij Gcel, tj. Ze diky ni dojde ke zvys$eni ekologické stability reSeného
useku toku Svitavky, zlep$eni migrace Zivocicht a zvyseni biodiverzity této ¢asti toku.

Kontakt

Jan Zeleznji, DiS.

Povodi Ohfte, statni podnik
Bezrucova 4219, 430 03 Chomutov
E-mail: zelezny@poh.cz
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MORFOLOGICKA OPATRENI VE VODNICH TOCICH -
DILCI POZNAMKY K MOZNOSTEM, KVALITE
A EFEKTIVNOSTI

Ing. Tomas Just
Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky

Hydromorfologickymi opatfenimi (HMFO) se rozuméji vodohospodarska opatfeni ke zlep$eni morfologie
vodnich toku, fi¢nich past a niv. Nejde jenom o revitalizace stavebné-investi¢niho charakteru, moznosti jsou pod-
statné Sirsi.

Péce o morfologii vodnich toki se za uplynulych 30 let (1992 - zaloZeni Programu revitalizace 7icnich systémil
MZP) klopotné vypracovala v obecné uznévanou potiebu a béznou sou¢ist vodohospodatskych ¢innosti, spoje-
nych s vodnimi toky. Je vniméana potieba opétovného alespon Castecného zprirodnéni nezanedbatelné ¢asti vod-
nich toku, které byly v minulosti degradovany technickymi ipravami. Tato potreba je deklarovana v dokumentech
vodohospodarského planovani a k jejimu naplnovani jsou vydavany nezanedbatelné prostredky. Jak na konferenci
Vodni toky pred léty predpovidal Dr. Kubala, nemusime se jizZ na vydarené vétsi revitalizace jenom jezdit divat
do Némecka. Zvolna se seznamujeme s dal$imi moZnostmi rehabilitace vodnich tokt a fi¢nich tizemi vibec, véetné
vyuzivani a podpory samovolnych renaturacnich procesu.

Zatim vSak jsou zlepSeni stavu v méritku celé sité vodnich tokt skromné. Péce o morfologii nedosla dokonalé
zapojenosti, vazeb a podpory v ramci spravy vodnich tokl, mimo jiné v tom smyslu, aby o lepsi morfologicky stav
toki usilovala sprava toku systematicky, ve vSech aspektech svého ptisobeni. U samotnych HMFO nutno stédle
pocitovat znacné rezervy co do jejich aplika¢niho spektra, icelnosti, kvality a efektivnosti. Revitalizace toka by
nemély zustavat v té poloze, Ze sem tam néjaka jednotliva ukazka staci k naplnéni jakéhosi ,minima ekologizace®.
(Podobné jako by ndkladné rybi prechody, treba i problematicky iicinné, nemély fungovat hlavné jako odpustky
zavsechny ,ekologické hrichy“ vzdouvacich staveb a vodnich elektrdren.) Pritivahach o efektivnosti revitalizaci nutno
brat v potaz i to, Ze vodohospodarské ¢innosti s velkymi rozsahy zemnich praci jsou energeticky velmi ndrocné.

Pokus o velmi zjednoduseny prehled soucasné situace.

Motivace ke zlepsovani

Provadéni HMFO je podnécovano hlavné tim, jak si spravy tokt, obce a jiné subjekty uvédomuji jejich prospés-
nost, mimo jiné vsouvislostech s otdzkami sucha a povodni. Rovnéz je podnécovano dota¢nimi nabidkamizejména
resortu zivotniho prostfedi. Otdzkou je, nakolik dnes nazndvanym potfebiam zlepSovani stavu tokt a viibec vodo-
hospodarskych funkei krajiny odpovidd motivovani sektoru statni spravy vodnich toki ze strany jeho zrizovatel-
ského resortu.

Hydromorfologie ve VH planovani

HMFO maji své kapitoly v planech dil¢ich povodi (PDP). Konkrétni navrhy revitalizaci a podobnych opatfeni,
kterd maji byt realizovina v aktudlnim obdobi, jsou kvalitativné vyznamné, jejich rozsah a dosah je vSak vzhledem
k velikosti ri¢ni sité a jejich problému skromny. Zasadni je pak existence tzv. zdsobnikovych ndvrht Gsekt vodnich
tokd, jejichz stav ma byt zlepSovan v del$im ¢asovém vyhledu - tedy nakolik jsou jejich navrhy v tom kterém PDP
solidné a dopodrobna rozpracovény. Jde o dalezity podklad (byt zatim ,,politicky“, nikoliv vodopravni) pro to, aby
sprava téchto tseki byla zamérena na zlepseni jejich HMF stavu, a ne tfeba na udrzovani neperspektivnich tech-
nickych tprav koryt. V PDP jiz dostaly svoje misto také samovolné renaturace technicky upravenych koryt, které
predstavuji mnohem vétsi potenciil, nez vSechny stavebné-investicni revitalizace dohromady. Autorovi prispévku
jsou znamy posledni PDP, vzniklé v ptisobnosti Povodi Labe, s.p., a Povodi Vltavy, s.p., - a v téchto planech jsou
jiz pomérné dobre propracoviany zisobnikové navrhy kategorie ,Gsek vhodny k revitalizaci nebo k renaturaci®.
Toto rozpracovani muze byt prislibem, ze se plany i v oblasti HMF postupné posunou od navrht jednotlivych
opatreni k formulaci ucelenych vizi perspektivné zadouciho stavu jednotlivych vodnich toki.
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Bohuzel v PDP stéle pretrvava nepropojeni hydromorfologie a protipovodnové ochrany, které je vécné nelo-
gické a efektivnosti vyuzivani planovacich dokumentt neprospiva. Toto nepropojeni vsak existuje i v oblasti finan-
covani a realizace opatreni, coZ nutno vnimat jako jeden ze zdvaznych systémovych problémi nakladani s vodnimi
toky v republice.

Pozemky a provadéni HMFO

S poznénim, Ze vyznamnym aspektem zlep$ovani stavu vodnich tokt je obnovovani jejich ptirozeného prosto-
rového rozsahu, jsou vnimany limity dostupnosti potfebnych pozemku. VSeobecna pozemkova politika posled-
nich desetileti se neprojevila dobre na fondu pozemki, dostupnych pro verejné prospésné vodohospodarské
aktivity, zfejmé nejsou dostatecné snahy posilit motivaci a zlepsit podminky, za nichz by statni spravci vodnich
tok mohli usilovat o ziskdvani potfebnych pozemku nejen v korytech, ale také v nivach vodnich toka (véetné
otazky realnosti vykupnich cen). Je vsak chybou, pokud je obtiZnd dostupnost pozemkt pouzivina jako rychlé
zdivodnéni, Ze to i ono nejde, a tfeba momentalni negativni vyjadieni majitele pozemku v raimci tak zvané studie
proveditelnosti (ktera se pak ¢asto stiva de facto sudii neproveditelnosti) je pouzito k odlozeni urc¢itého zaméru.
Ziskavani pristupu k pozemkim by mélo byt viimano jako proces, do kterého je tfeba investovat praci a ¢as a ktery
vyzaduje také schopnost pracovat se samotnymi zaméry opatreni tak, aby bylo nachdzeno optimum prijatelnosti
pro rizné dotcené strany mohly. MoZnosti, kterou nelze opomijet, jsou také ¢astecné, kompromisni revitalizace,
odehravajici se ve stavajicich pozemcich koryt vodnich tokd.

7 re

Vyuzivani a podpora typovych moznosti HMFO

Béznymi ¢innostmi se staly stavebné-investicni revitalizace vodnich toki a vystavba rybich prechodt. Pred
ynadmérnym rozhojnénim® revitalizaci G¢inné chrani jejich velkd ndkladnost a ndrocnd priprava, takze stile
zUstavaji spis v poloze jednotlivych pilotnich ukazek.

Mezi Cistymi, tedy clovékem neovliviiovanymi renaturacemi a plnohodnotnymi stavebné-investicnimi revita-
lizacemi lezi Siroké pole moznosti dil¢ich zlepsujicich opatfeni, opatfeni ku podpore renaturacnich procest
a casteCnych revitalizaci. (Tfeba i vCetné opatreni, posilujicich Clenitost a stanovistni nabidku tokd, jakd mohou
svépomocné provadét rybarska, ekologicka ¢ijina sdruzeni.) Oproti tfeba némeckym zemim jsou u nés tyto moz-
nosti zatim velmi malo vyuzivany, prestoze jejich potencial je velky. Jistou roli mize hrat to, Ze proti tradicnim
revitalizacim vytvareji tyto ¢innosti ponékud ,rid$i“, méné zajimavé zakazkové prilezitosti, s mensimi objemy
lukrativnich zemnich praci. Podstatné ale je také to, Ze znalost téchto moznosti k ndm teprve pronika, bohuzel spi$
mimo zakladni kanaly vzdélavani vodohospodar.

Vyuzivani a podpora samovolnych renaturaci

Zakladnim predpokladem vyuzivani procestt samovolnych renaturaci technicky upravenych koryt je, Ze
vSude, kde je to mozné, se nechaji ptisobit a nebude se proti nim zbyte¢né rusivé zasahovat néjakym procistovinim
a bojem s tvarovymi zménami koryt, rutinnim opravovanim ve skute¢nosti nepotrebnych opevnéni atp. Jde samo-
zfejmé hlavné o toky mimo zastavéna Gzemi. Sektor spravy vodnich tokt teprve sbira sily a motivaci k tomu, aby
prekonaval jisté nejen vodopravni, ale také ndzorové zdbrany. Pfedstavy o tom, Ze prace zhmotnéld mimo jiné
v upravach koryt je hodnotou, zatimco sily prirody, které na vodni dila Gtoci, jsou $kodlivé a je tfeba jim cCelit, maji
hluboké koreny. Obrovskym kladem vsak je, Ze renaturace jako soubor rozmanitych prirodnich procest funguji
samy od sebe, vlastné jenom za cenu ¢asu, aniz by je nékdo musel projektovat a povolovat, v celém rozsahu ri¢ni
sité. Vstricnost k renaturé¢nim procesim rozhodné neznamena rezignaci na vodohospodarskou odbornost - ta by
se méla realizovat v rozhodovani, jakou miru renaturacnich zmén Ize pripoustét v jakém tseku vodniho toku, kde
ajakje tfeba renaturace korigovat nebo jak je 1ze naopak podporovat.

Neékteri kolegové vodohospodari ale stile véc komplikuji Ipénim na predstavé, Ze renaturace je nepravni proces
degradace vodnich dél, kterému lze prestat Celit teprve v okamziku, kdy je to pro dany usek toku ,povoleno®
néjakym vodopravnim krokem, nejspise koncenim vodopravni existence ipravy jako vodniho dila. Zanik pravni
(a GcCetni) existence dpravy je nepochybné dilezitym meznikem na cesté renaturace. Ale samotné renaturace
na takovy okamzik necekaji a my, kdybychom na néj cekali, pripravovali bychom se o nejvétsi cast zlepsujiciho
potencialu renaturaci. Navic z prosté logiky plyne, Ze samotcelné udrzovani néceho, co nepotrebujeme a co vlastné
skodji, je absurdni.
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JistéZze ukoncovani pravni existence nepotiebnych vodnich dél neni pro spravce tokl nic nového. Pro renatu-
race vodnich tokt je zvlasté vyznamna ta cesta, kterd nevyzaduje vodopravni fizeni. Obvykle to probihd tak, Ze
vodopravni Grad na dotaz spravce toku konstatuje, Ze v daném tseku neshledava vodni dilo a poklada tento tsek
za prirozeny v pravnim smyslu. (JistéZe koryto prirozené v pravnim smyslu mize mit i dost daleko ke korytu pri-
rozenému z hlediska hydromorfologického.) Rozumny vztah mezi ukoncenim pravni a fyzické existence vodniho
dila je véci rozumnych pristupt jak spravce toku, tak vodopravniho uradu. Ve vétsiné situaci jisté neni nutné ani
vhodné cekat s konstatovanim prirozenosti koryta na odneseni ,posledni dlazdicky* z opevnéni. Nikdo rozumny
samoziejmé nebude naléhat na vodopravni urad, aby ukonéenim pravni existence snal povinnou udrzbu tfeba
z hraze nebo bezpecnostniho prelivu nddrze, ktera by mohla byt v néjakém ohledu nebezpecna. Ovsem pokud jde
o technické dpravy koryt, jejich ponechdni samovolné renaturaci obvykle nepredstavuje Zadna podobna rizika.
Cestu k ukoncovani pravni existence vodnich dél (na drobnych tocich mimo zastavénd tizemi) na bazi ohlaSeni
spravce ostatné usnadnila nedavna novela vodniho zdkona. Doufejme, tuto vymozenost néjak neposkodi ponékud
znepokojivy vyvoj obecného stavebniho prava.

Jisté by bylo prospésné, kdyby pravni Giprava spravy vodnich tokti kone¢né dokdzala alespon pojmenovat rena-
turacni procesy a primérené formalizovat jejich pozitivni roli. Obecné vSak neni nutné cekat na néjaké zmeény
pravnich podminek, v prvni fadé je treba dobfe vyuzivat téch soucasnych. V souvislosti s renaturacemi napriklad
byva namitdno, ze sprava vodnich tokl prece nemuze trpét degradaci prinejmensim ,,svych“ Gprav koryt, protoze
podle vodniho zakona (§ 47, odst. 2, pism.c) je povinna ,provozovat a udrzovat v fadném stavu vodni dila v kory-
tech vodnich tokt“. Ale z nejasnych divodu se nepracuje s tim, Ze tato véta ma pokracovani, které rikd, Ze tato
povinnost se tyka vodnich dél ,nezbytnych k zabezpeceni funkci vodnich tokt“. Z toho by mélo plynout, Ze dila,
ktera nejsou nezbytna, netfeba udrzovat. Tedy by mél existovat néjaky mechanismus rozliSovani vodnich dél
potrebnych a nepotrebnych, a ta nepotrebna by bylo mozné ponechat procesiim samovolné renaturace, pripadné
tyto procesy néjak podporovat. (Nastaveni rozlisovaciho postupu by mohlo byt tieba soucdsti novelizace, kterd by
vdechla jakousi vétsi smysluplnost dosud pomérné vagni vyhldsce o spravé vodnich tokil.....)

Na renaturacich se podileji také bobri a povodné. Pokud bobri poskozuji rybnicni nebo ochranné hraze, je to
problém a nutno na néj pfimérené reagovat. (Zde mozno jen poznamenat, Ze bobii hloubi chodby obvykle ve sva-
zich, spadajicich primo do vody. Pokud tedy v ramci podpory obnovy prirodé blizkych ricnich pdsi doporucujeme
budovdni protipovodiiovych hrdzi odsazenych ddl od biehii koryt, mimo jiné tak podporujeme hrdize, jaké pro bobry
nebyvaji atraktivni.) Naproti tomu prehrazovani koryt bobfimi hrazemi predstavuje velky potencial posilovani

1%

KdyZ bobi ,utopi

kanalizované koryto, jde o formu samovolné renaturace. (Tuchlovicky potok na Kladensku.) Pfirozené zavzduti bobri
hrdzi sice neobnovuje prirozeny pribéh trasy koryta, presto je pfinosné v dilcich parametrech stavu vodniho toky — zvysuje béZnou tro-
veri hladiny vody, drivéjsi dpravou nepfirozené sniZenou, zvétsuje hladinovou plochu a bézné zadrZované mnoZstvi vody v koryteé.
(Foto T. Just, 2022)
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tvarové a hydraulické ¢lenitosti vodnich tokt, obnovy prirodé blizkych ficnich past a zadrzovani vody v krajiné.
Bobri zahriazovani technicky upraveného koryta obvykle piisobi jako Gcinna renaturace. Nakolik toto ptliso-
beni bobrii nevyvolava néjaké skutecné podstatné konflikty se zajmy majiteltl ovlivnénych ploch, je prevazné
v zajmu vodohospodar je tolerovat. (Jestli tu nékdo bere opravdu vazné vyzvy k zadrzovdni vody v krajiné, nejsou
to prdaveé bobri?)

Hlavné v nezastavénych tsecich toki predstavuji velky renaturacni potencial povodné. A je skoda, Ze za
povodni od roku 1997 do nedavné doby jsme nebyli dobfe pfipraveni s nim pracovat a vyuzivat jej. Dogmaticky
pojimané ,odstranovani povodnovych skod“, mnohdy neudcelné usilyjici o eliminaci jakychkoliv povodnovych
zmén a obnovu stavu z doby pred povodni, samo zptsobilo velké skody, véetné nedcelného vynakladani pro-
stfedk® na obnovovani fakticky jiz nepotrebnych technickych tprav. Zretelné nevyhovujicim zptsobem je nasta-
ven dosavadni rezim feseni tzv. povodnovych skod pri suspendovani jinych predpisti, rozuméjme hlavné predpist
v oblasti ochrany pfirody (§ 83, pismeno m) vodniho zdkona). Zvlasté problematické je pouzivani tohoto mechani-
smu, urceného pro reseni akutnich popovodnovych situaci, pro opatreni, ktera se provadéjii nékolik let po povodni.

Neopodstatnénym utlumenim ptsobnosti kontrolnich mechanismt ochrany prirody pak mohou vznikat zby-
te¢né Skody na prirodé. Po pravdé feseno, néjakd opatteni, providéna s del$im ¢asovym odstupem na zékladé roz-
hodnuti, kterd musela byt velmi kvapné uéinéna obvykle jesté ve vypjaté situaci doznivajici povodné, nemuseji
vzdy vychézet jako efektivni. Do budoucna je tfeba vylepsit pristupy k ¢innostem a opatfenim po povodnich,
zejména podle konkrétnich mistnich podminek umoznit rozliSovani, co je skutecné povodnova skoda, a co je
povodnova zména, kterou bude mozné tieba s néjakymi mirnéjsimi korekcemi akceptovat.

Pred ndmi vSemi se otvird velmi nadéjné a zajimavé téma podpory renaturacnich procesu a dilc¢iho zleps$o-
vani morfologie vodnich toku, vcetné dilcich revitalizaci (aniz by bylo tfeba mezi témito pojmy hledat néjaka
presna typologicky-administrativni rozmezi). Jestli jsme zacali némecké zemé ponékud dohdnét v oboru revitali-
zaci tokd, tak v této oblasti mame stale velké zpozdéni. Snad se spravci tokt neurazi, kdyz zde bude feceno, ze
na jejich strané muze jit mimo jiné o nedostate¢ny zajem ,udélat vic muziky za malo penéz®. Roli hraje také vodo-

V koryté i v nivé Vdpenického potoka na Pribramsku jiz samovolné renaturacni procesy postoupily natolik, Ze tu mdlokdo bude

pochybovat o tom, Ze hledi na koryto prirozené meandrujici v pfirozeném ficnim, resp. poto¢nim pdsu. (JistéZe, slo tu o starsi, méné

razantni technickou upravu; hluboky lichobéznikovy prirez ,meliordku” ze 70. let, opevnény polovegetacnimi tvdrnicemi,

by renaturaci vice odoldval.) Obnoveni prakticky prirozenych ekologickych a vodohospoddrskych funkci se tu obeslo bez uradovdni

a bez investicnich vydaji, probéhlo jenom za cenu ¢asu a neoratelnosti pozemkd v nivé. Ono je ale asi stejné neslo orat ani v dobé,
kdy potok fungoval jako odvodriovaci piikop. (Foto T. Just, 2022)
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pravni nejistota — co se jesté muze délat ,jen tak“ (tfeba na ohlaseni), a na co musi byt vodopravni rozhodnuti. Tato
nejistota se propisuje i do toho, ze dota¢ni nabidka, kterou podpore renaturacnich procest jiz néjakou dobu nabizi
operaéni program Zivotni prostfedi, nebyla zatim vét$i mérou vyuZivana.

Z4jem provadét diléi zlepsujici opatieni projevuje naptiklad Cesky rybafsky svaz — a tento zjem sili po suchych
letech, kdy je zfejma potfeba zlepSovat podminky pro prezivani bioty za malych pratokt. V brigadnické ¢innosti
rybara je tradice tak zvaného hrazkovani. To se sice ve svém piivodnim pojeti neprojevuje jako prili§ vhodné z hle-
diska soudobého nahlizeni na morfologii vodnich tokd (mozné omezovani migracni prostupnosti, skodlivost
vysbiravani kameniva v plose dna koryta, iluzornost predstav o prospésnosti provzdusnovani vody v mistech sou-
sttedéného spadu,....), je vSak dost snadné posunout se od néj k efektivnéjsim opatfenim, jako je vytvareni vyhont
a ruznych typt korytnich stanovi$t z kameniva a dfevni hmoty (pfedevsim z materidlt do koryta priddvanych)
nebo posilovani tvarové a hydraulické ¢lenitosti dna koryta hloubenim tani. Je pozitivni, pokud se rybari ,,prazku-
mem bojem“ snazi udélat si jasno v mezich, které jim klade pravni prostredi, respektive maximalné vyuzit jeho
prostoru. (Zjednodusené receno — aby se toho dalo délat co nejvic mimo pomaly a odrazujici rezim vodopravnich
fizeni.) Spravci tokt a vodopravni Grady délaji dobfte, kdyz takovym snahdm rozumné vychéazeji vstric.

«Ekologizace” béZné spravy vodnich tokd

Ku chviéle sprav tokt nutno konstatovat, Ze omezovani problematickych Cinnosti péce o staré technické
tpravy koryt jiz vyznamné pokrocilo. Neni nic Spatného na tom, ze hlavnim motivem tu je Setfeni sil a pro-
stredkd, to je zcela prirozena a vysoce efektivni motivace. Pozitivnim jevem je to, Ze se jiz spravci ve svych vykon-
nych aktivitich v podstaté omezuji na ,svoje* pozemky, minimalizuji zdsahy do koryt, ktera jsou z pravniho
hlediska prirozena, a obvykle uvazlivé rozlisuji mezi zastavénymi a nezastavénymi uzemimi. OvSem zvyraznéni
motivu cilevédomého zlepsovani morfologicko-ekologického stavu tokt mtze dit tomuto trendu vétsi systémovost-
...a bude vyvolavat tlak na postupné zlepsovani pravniho prostredi, zatim prilis totemizujiciho pojem ,,vodni dilo®.

Model komplexné ekologicky orientované spravy vodnich tokd, ktery je nezbytny pro dosazeni podstatnéjsich
zlepSeni stavu toku, predpoklada, Ze tento cil bude sledovan ve vSech praktickych i administrativnich ¢innos-
tech spravy. Vcetné vyjadrovaci ¢innosti a i¢inkovani sprav tokt ve spravnich zalezitostech. Tak by se napriklad
nemélo stavat, ze spravce toku da blahosklonné jakési prisliby podpory, treba vCetné prislibu zdostupnéni néjakych
pozemkd, zdjemci o zfizeni nového vzdouvaciho objektu a vodni elektrirny — aby se pak ukazalo, Ze pri tom
dostatecné nezohlednil celou $ifi deklarovanych cilt vodni politiky, mezi néz patfi ochrana pred negativnim
vlivem - umélym zavzdutim nebo ochrana rtiznych slozek vodni bioty.

Kvalita revitaliza¢nich projektu

Jestlize zatim nejvic prostredkl, vydavanych na zlepSovani morfologie vodnich toki, jde do revitalizaénich
staveb, je tfeba uvazovat o jejich icelnosti, kvalité a efektivnosti.

Dobré revitalizace mohou vznikat, pokud aktéfi dobrfe védi, pro¢ se to déld a jak se to dél4. Jiz tady se v nékte-
rych pripadech projevuji rezervy - na kterych se do jisté miry podepisuji odborné skoly, jejichz absolventi pfi-
chizeji do vodohospodaiskych projekénich pracovist, aniz by byli dostate¢né sezndmeni s fiéni morfologii a se
soudobymi metodami navrhovani prirodé blizkych koryt. Bohuzel se ukazuje, Ze bez znalosti téchto obort miize
byt jednostrannd tradi¢ni praprava v obstaroznich technickych tpravich vodnich tokt nebo v hrazeni bystfin spi$
pritézi. (Jisty paradox spocivd v tom, Ze Ficni morfologie je studovdana a vyucovdna predevsim na geografickych sme-
rech prirodovédeckych fakult, jejichz absolventi se ale neprilis casto realizuji ve spravé vodnich tokii nebo dokonce
ve vodohospoddrské projekci.)

V revitalizacnich projektech dneska byva rimcové zvladano zvlnovani trasy koryta, alespon pokud jde o dseky
udoli, jimz morfologicky odpovidd koryto meandrujiciho typu. VEtsi problémy nemuseji byt s prirodé blizkym
rozvolnovanim koryt, vhodnym pro ty revitalizace, které spocivaji spiSe v adaptaci starého, nez ve vystavbé zcela
nového koryta - jakkoliv tady mize nékterym projektantim vadit zazitd nedivéra k nepravidelnym pribéhim
hran, proménlivym sklontim brehd, neurcitym a proménlivym prechodim mezi suchym a mokrym atp. Horsi je
to nékdy s navracenim koryt k pfirozené malé priatocné kapacité a k prirozené nevelkému zahloubeni béz-
nych hladin vody vici okolnimu terénu. A to jsou naprosto zasadni aspekty z hlediska nejen hydromorfologické
autenti¢nosti, ale také vodohospodaiské i ekologické funkénosti revitalizaéniho dila. (Cim vice nase kulturni
krajina omezuje rozvinuti hydromorfologické autenticnosti, tim vice je tfeba dbadt aspon pragmatickych ekologickych
avodohospoddrskych piinosi, jakkoliv optimum vzdy bude ve spojeni obojiho.) Pfirozené mald kapacita koryta jesté
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i v nezastavéné krajiné nékdy narazi na blok obavy ze «zhor$eni pratokovych pomért». Mame totiz zafixovanou
jakousi obecnou predstavu, ze pritokové poméry jsou tim lepsi, ¢im kapacitnéjsi je koryto. Ve skute¢nosti mimo
zastavénd uzemi muze platit opak. A prirozené malé zaklesnuti béZnych drovni hladiny vody v koryté proti
okolnimu terénu jako by stale vyvolavalo hrizostrasné predstavy zamokreni a vSech s tim souvisejicich béd,
od znemoznéni orby po vyskyt bludicek a chorobnych bazinnych miasmat. (Jistéze k profesi projektanta musi
patfit schopnost regulérné fesit vztahy mezi revitalizacnim dilem a navazujicimi odvodnovacimi zafizenimi.
Pocinaje vsak schopnosti dobie rozlisovat, kterd odvodiiovaci zarizeni je tfeba uchovat ve funkci, a kterd nikoliv -
tikolem ani revitalizaci, ani obecné sprdvy vodnich tokii neni za kazdou cenu opecovdvat jakékoliv drendze, které
pudni prostredi pripravuji o mélkou podzemni vodu.) Jesté i z nékterych revitalizacnich projektt je znat silnou
nechut k pfirozené mélo zaklesnutym a mélo kapacitnim korytim, a kde nejsou k dispozici zjevné vécné diavody,
berou se na pomoc tfeba vlastnici okolnich pozemk - at jiz pozadavek zachovani dosavadni ,technické“ kapacity
koryta skute¢né sami vyrknou, nebo je jim tak trochu vloZen do tst. Tak se mize stat, Ze je uprostied luk navrho-
véno ,revitalizacni® koryto s kapacitou na trovni Q,, prestoze kapacita pfirodniho koryta by v daném prostredi
mohla byt i vyrazné pod Q,. Revitalizacni dilo pak nezbytné ptichdzi o dileZitou ¢dst moznych efektti, zejména
pokud jde o tlumeni priabéhu vétsich vod rozlivem mimo koryto.

Nastaveni prirozené malého zaklesnuti hladin vody v koryté (je vystiznéjsi rikat to takto, nez hovorit
o zmélCovani koryta - i ve dné koryta s hladinou vody mélce zaklesnutou proti terénu nivy mohou byt pomérné hlu-
boké tiné) podporuje zadrzovani mélké podzemni vody v okolni nive. JistéZe revitalizacemi ovlivnitelnd mnozstvi
vody nebudou velkou polozkou ve vodni bilanci krajiny. Velmi mnoho by muselo byt revitalizovino, aby bylo dosa-
zeno obnovy akumulace vody v zeminach niv, objemové srovnatelné se zadrzenim napriklad v nékteré z idolnich
nadrzi v pojeti Generelu tzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod. Mélka podzemni voda, ovlivnitelna
zachdzenim s koryty potokt a ek nebo s odvodnovacimi soustavami, vsak je, na rozdil od vody v nadrzich, v plose
uzemi bezprostredné dostupnd pro mistni zdroje vody a pro prirodni i kulturni porosty a spolecCenstva. A také ma
vyznam pro doplnovani zasob hlubsich podzemnich vod. To jsou zdsadni momenty, které by mél vzit v Gvahu
kdokoliv, nez za¢ne nerozumné mluvit o tom, Ze vSechna opatreni v plose krajiny si mtizeme strcit do kapsy, kdyz
postavime néjakou idolni nadrz.

V radé revitalizacnich projekti je zatim slabsi také prace s podrobnou clenitosti koryta a s nabidkou stano-
vist pro biotu. Ov§em dnes$ni vodohospodaf by mél byt schopen i bez biologického vzdélini doceniovat vyznam
ruznych tvart ricniho prostoru, jako jsou pribrezni mél¢iny, zony kolisini hladin, kamenité brody, strmé hnizdni
svahy, tné u ndrazovych breht, skrumaze ricniho dreva atp., a vhodné s nimi pracovat i v projektech. K jeho pro-
fesi by také mélo patrit povédomi, kdy ma pozadat o soucinnost prirodovédce urcité specializace. Bude namit-
nuto, ze nemusi byt efektivni hrat si s detailni ¢lenitosti koryta, kterou pak vezme prvni vétsi voda. Ale to, Ze za X let
mize prijit povoden, neni divod pro nizkou kvalitu dila. Navic $patnd prace s detailni clenitosti obvykle byva spojena
s nespravnym navrhem rimcovych tvarti a rozmért koryta a s problematickym vychozim pristupem k jeho stabi-
lité, tedy s vytvarenim nedobrych dispozic i pro dalsi samovolny vyvoj koryta, vCetné jeho podrobné ¢lenitosti.

Tady se dostavame k vyssi tfidé navrhovani prirodé blizkych koryt, tedy takovych, kterd jsou schopna dale se
vyvijet v rezimu dynamické stability (koryto se méni, napfiklad horizontdlné prekladd oblouky své trasy, ale
zachovava si zakladni tvarovy a rozmérovy vzorec a v delSich Gsecich vyrovnanou bilanci unasenych a ukladanych
splavenin). Problém je v pretrvavajici fixaci technického vodohospodéare na modely staticky stabilnich, neménnych
koryt, s jakymi prakticky vyhradné pracovaly technické tpravy toki. Projevy toho, cemu hydromorfologie fika
ficni dynamika, byly v Gpravich tokt vnimdny jako zavadové jevy, kterym je tfeba Celit. Jisté, pristupy uprav toka
se kdysi vyvinuly za uréitych podminek, za rozvoje zpriamyslnovaného vyuzivani krajiny. Ale v konfrontaci
s problémy dneska je tfeba vnimat meze jejich pouzitelnosti. Nakolik to podminky pripoustéji, je dneska potieba
- hlavné mimo zastavéna Gzemi - navrhovat koryta, disponovana k dal$imu prirozenému dynamickému vyvoji,
véetné vyvoje Clenitosti a zivého splaveninového rezimu.

Tu je nékdy problémem nedostate¢né rozliSovani horizontalni a vertikalni stability koryta a nepochopeni pti-
rozenych stabilitnich mechanismt - diky nimz i v geologickém case existuji pfirozend, technicky neopevnéna
koryta, aniz by se krajina proménila v holou skalu. (Zdkladem pfirozené stability jsou prirozené mald kapacita
koryta, diky niz je velkd cdst energie povodiiovych proudii vyvddéna mimo koryto, a prirozené ploché tvary koryta,
v nichz se mensi mérou soustieduji pricné slozky proudéni.) Jesté se vyskytnou i ,revitalizani® projekty, které bez
zjevnych dvodi omezuji prirozeny horizontalni vyvoj koryta opeviiovinim bieht. To je disledkem silného zako-
renéni zvyku vkladat opeviiovaci prvky do ndrazovych breht v obloucich trasy, protoze ,tak se to preci délalo
vzdycky - aby koryto nemohlo naru$ovat sousedni pozemky!“. Takové postupy jsou ale v rozporu s pripadnym
cilem obnovit meandrujici koryto prirozeného charakteru. A prekvapivé se nékdy prehlizi, ze pokud by prirodé
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Revitalizace useku Debrného toku u Nasavrk. Stavba, dotovand v rdmci opera¢niho programu Zivotni prostfedi, byla investorem,
Lesy CR, s.p., dokoncena v roce 2020. Ukdzka zjevné dobre provedené revitalizace drobného vodniho toku — vyrazné zvinéné, dnovymi
pasy z kameniva stavilizované a ¢lenéné koryto je prirozené mdlo kapacitni a mdlo zaklesnuté proti okolnimu terénu. PrileZitosti napo-
moci prirozené akumulaci a retenci vody v tizemi a potok ekologicky rehabilitovat bylo zrejmé dobre vyuZito. (Foto P. Krdlovcovd, 2022)

blizkému korytu mohlo néco opravdu uskodit, rozhodit jeho tvarovy vzorec i na néj vizané pritokové i ekologické
funkce, tak jeho souvislé zahlubovani. Vidi se pak ,revitalizacni® koryta, kterd nemaji nijak stabilizované dno, zato
narazové brehy v obloucich jsou nesmyslné pokryty kamennymi zahozy a pohozy. Pritom vertikalni stabilizaci
koryta lze zaji$tovat celkem jednoduse a pfirodé blizkym zptsobem - sledem dnovych pri¢nych pasii z kame-
niva. Tak se nejen stabilizuje dno, ale také vhodné napodobuje sled brod a ttini, respektive proudnéjsich a méné
proudnych pasazi, jaky je zakladem detailni ¢lenitosti a rozmanitosti stanovistni nabidky prirozenych koryt vsech
u néds béznych hydromorfologickych typt. V pripadné nejistoté, jak spravné stavét prirodé blizka koryta, muize
pomahat jejich navrhovani ,na strané hydromorfologické bezpecnosti“ — koryto se zvlni a provede ploché a mélce
zaklesnuté jesté o néco vic, nez by odpovidalo teoretickému hydromorfologickému vzoru, platnému pro dany
usek. Kdyz se v téchto aspektech néco prezene, saim vodni tok se obvykle postard o bezproblémovou korekei.

Pociatky revitalizaci poznamenévaly velké obavy z nestability pfirodé blizkych koryt, ¢asto nepfiméfené nebo
jednostranné cilené na horizontélni vyvoj koryt. Po desetiletich zkusenosti lze skutecné fici, Ze tyto obavy byly
do znac¢né miry prehnané, a to i v situacich, kdy se pro nadmérnou stabilizaci brehtt zapominalo na stabilizaci dna
koryta. Kde uz doslo v revitalizaénim koryté k néjaké poruse, zpravidla nebylo tfeba délat z napravy velkou védu
a problém se resil tradicni metodou ,Nasyp tam kameni*.

Nemalé skody, vyjadritelné nevyuzitym revitalizacnim potencidlem, pfindsela a pfindseji nasim revitalizacim
opatrnickd, polovicata feseni, kterd dusledné nevyuzivaji mistnich prilezitosti obnovit prirozené tvary, rozméry
amiru Clenitosti a zapojit do sluzby prirodni sily. A feseni, kterd nejsou dostatecné prirodé blizka a nasledné nesou-
¢ini s prirozenymi hydromorfologickymi dispozicemi vodniho toku nebo s okolnim zeminovym prostredim. Pod
tim si lze predstavit tfeba tyto situace:

m prilis malé a mélké tiné ve dné koryta se prilis rychle ztraceji v prirozeném pretvarovavani koryta

m nedostate¢nym zvlnénim se ztraci prilezitost vytvorit vétsi plochu prirodé blizkého koryta a ztraci se
pusobeni prirozenych stabilitnich machanismt

w morfologicky neprirozené opevnéni biehii zbytecné stavbu prodrazilo a blokuje nasledny vyvoj koryta

m prirodé vzdélené tuhé stabilizacni prvky, jako tfeba razné stupné nebo prahy ve dné, selZzou a ve vysledku
zUstavaji tréet do vzduchu

vy

m  opatrnicky chudé instalace ri¢niho dfeva se brzy rozpadaji a pozbyvaji funk¢nost

m nikladné, ale $patné koncipované, $patné provedené a udrzované, a tedy nasledné nedomrlé vysadby dre-
vin jsou dohdnény a predhdnény prirozenym néletem ¢i ndplavem ze semen a korenicich tlomku drevin.
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Existuje dnes manyra stavéni drahych rybich prechodt - i v situacich, kdy by tfeba bylo vhodnéjsi nechat stary
jez rozpadnout nebo ho nahradit prostupnou rampou. (7o je také zajimavd otdzka - proc u nds dnové rampy skoro
nezndme, zatimco treba v némeckych zemich jsou velmi rozsiteny v nejrozmanitéjsich aplikacich?) Jind manyra by
dneska mohla nepfiznivé ovlivnit chvilyhodné nastupujici snahy omezovat zbytecné odvodnovani lesi. Jde
o prehrazovani lesnich odvodnovacich prikopt pracnymi tesafskymi pfehrazkamii tam, kde by podminky umoz-
novaly podstatné jednodussi a levnéjsi zasypavani s vyuzitim stavebnich stroji. Bohuzel tuto manyru péstuji nejen
hrazenari, ktefi hledaji nahradu za svoje oblibené stupné a splaveninové prehrazky, a dodavatelé, ktefi ve faktu-
rach radéji vidi vic korun na bézny metr, ale také ochrana prirody. Ta si ozkousela tuto metodu pri zavodnovani
horskych raselinist a s jistou divkou ,,bagrofobie ted ponékud nevybérové propaguje stavéni piehrizek i v béznych
lesnich terénech, kde by bylo mozné odvodnovaci prikopy zneskodnovat podstatné jednoduseji a lacinéji - pokud
se tam jen dostane kracejici bagr.

Tricet let revitalizaci a revitalizacnich pokust potvrdilo predpoklad, ze je vhodnéjsi obnovovat §irsi prirodé
blizky Ficni pas, nez revitalizovat jen samotné koryto. Jistéze za cenu podstatné vétsich nirokti na pozemky.
Nejde jenom o pouhou plos$nou kvantitu ,,zpfirodnéného® prostoru. Pis se vedle koryta vyznamné podili na plnéni
nosnych funkeci vodniho toku. Mtze byt zaplavovin mensimi povodnémi a bézné mtze byt zamokren, aniz by to
nékomu a nécemu vadilo. Je k dispozici pro dynamicky vyvoj koryta. Pojedndni samotného koryta v ném mize byt
podstatné prirodé blizsi a uvolnénéjsi co do kapacity, zaklesnuti a stability, nez kdyby koryto Zadny pas nedopro-
vazel. Pas obvykle vyrazné zjednodusuje feseni vztahti mezi korytem a odvodnovacimi zarizenimi v navazujicich
plochich. Umoznuje také ochranu, obnovu ¢ireplikaci cennych prvki typu starych ramen, nivnich tiini a mokradi,
luznich porostt. Lze se domnivat, Ze ve vétsiné situaci mohou byt investice do ziskani ficniho pasu velmi efektivni.
(Se zietelem k této skutecnosti jsou také na poli dotacnich programi resortu ZP vyvijeny snahy o zvétsovdni mozného
podilu vydajit na nakup pozemkii oproti podilu ndkladi stavebnich opatieni v rdmci revitalizacnich akci.) Na dru-
hou stranu, pokud se nékde nepodari ziskat prostor pro obnovu fi¢cniho pasu, neni to dtivod, aby se nic nedélalo ani
se samotnym korytem.

Naklady a efektivnost revitalizaci

Praxe se snad posouva k navrhovani relativné méné nakladnych, v hlavnich aspektech dirazné Gc¢innych a co
nejvetsi rozsah usekt vodnich tokt pokryvajicich hydromorfologickych opatreni. Dosud ale nékteré revitalizacni
a podobné stavby jako by se naopak snazily ukazat, jak na lokalni ukazce prostavét co nejvic penéz....a pritom tfeba
ani tolik moc nerozhodit starou technickou tpravu koryta a na ni vazané - ty slavné — pritokové poméry. Velké
mérné naklady nejsou nutné projevem kvalifikované snahy docilit kvalitniho feseni. Predrazeni revitaliza¢niho
projektu naopak Casto pochdzi z nekvalitniho a neobratného vécného reseni. Bohuzel dotované Cinnosti, vytvare-
jici vydélkové zakazky, také mohou lakat k zimérnému predrazovani. V resortu zivotniho prostredi pro kontrolu
primérenosti vyse naklada dotovanych krajinotvornych projektt existuji tabulky cenovych limitt, zvané Néklady
obvyklych opatfeni (NOO). Umoznuji, jistéZe v nékterych ohledech dost zjednodusené, posuzovat kumulativni
ndkladové polozky. Jsou stanoveny napfiklad mezni ceny revitalizace ¢tvere¢ného metru koryta. Tento nistroj
neni zdaleka dokonaly, ale i tak odvedl dost uzitecné price pfi odchytavani predrazenych projekti. Jde vsak
o nastroj dvojsecny, vede i k tomu, Ze rozpoctové néklady projekti jsou cilevédomé ,prirdzeny“ az k drovni -
pomérné motiva¢né nastavenych - limitt. (V novém obdobi operacniho programu Zivotniho prostiedi maji byt pro
projekty mensi velikosti zavddény tak zvané ,zjednodusené metody vykazovani®. Pfi tom maji byt NOO posouvdny
z pozice kontrolnich ndkladovych limitii do role samotnych ndkladovych sazebniki. Tento vyvoj ovsem poklddad autor
tohoto prispévku za znacné problematicky.)

K nasledné péci o revitalizacni stavby

Na ostychu sprav vodnich tokt vci revitalizacim se nékdy podileji obavy z velkych narok na naslednou
udrzbu. V tom ale jde do zna¢né miry o nedorozuméni, respektive nepochopeni skutecnych cili a cest rehabilitace
ficnich tzemi. Ve volné krajiné neni cilem vytvaret néjaké ,zahradky“ s dlouhodobymi naroky na intenzivni
udrzbu, ale naopak prirodé blizké prostredi, které se co nejvétsi mérou udrzuje samo. Nékteri spravci toku treba
méli obavu z toho, Ze podél revitalizaci budou muset sekat travu. Pokud by tam ta trava vyslovené nékomu vadila,
pripadné by stél o pici a o seno, at si vezme kosu a hrébé a jde na to. Ale bézny revitalizaéni projekt nebude seceni
predepisovat. (Mohou se vyskytnout specidlni ochranarské projekty, zamérené tfeba na udrzovani cennych bota-
nickych lokalit, ale v takovych pfipadech by nejspi$ byla nadstandardni Gdrzba zajistovina z néjakych ochrandr-
skych programi.)
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U béznych revitalizaci mtiZe nejspi$ nastat potfeba nasledné adrzby ve dvou smérech - korigovani vyvoje
koryta (predevsim proti jeho zahlubovini - ale pozor, vznik jednotlivych dnovych tiuni neni totéz co nezddouci sou-
vislé zahlubovadni usekii koryta.) a oSetfovani vysadeb dfevin. V obou téchto aspektech zfetelné plati, ze kvalitni
navrh a solidni provedeni vlastniho opatfeni vedou k mens$im narokéim na nasledné udrzovani.

Projekt koryta, pojedndvany se znalosti ficni morfologie a soudobych metod konstrukei prirodé blizkych koryt,
pracujici s vySe popisovanymi faktory prirozené dynamické stability nejspiSe nevytvori nepovedeninu, kterou
bude potreba nasledné zachranovat riznymi korekcemi a opravami.

Pokud jde o dfevinnou zelen, potfebu nisledné péce omezi, pokud revitaliza¢ni projekt bude v prvni radé
vytvaret podminky pro samovolnou vegetacni obnovu (,nehumusovat a neosivat® - hlavné v plochdch, kde je
potencidl vyvoje zelené z prirozeného ndletu a ndplavu) a stridmého rozsahu opravdu kvalitné koncipovanych
a provedenych vysadeb bude vyuzito spiSe jen k doplnéni samovolného vyvoje. Naopak chaotické a ledabylé ,ost-
romeckovani“ re§enych ploch kvanty sazenic tfeba i pribérné kvality, nebyva laciné, ale mtize davat mizerné
vysledky, azZ po to, ze celé ,ozelenovaci cviceni“ bude muset byt opakovano. (Pivab drevin ze samovolné obnovy je
v tom, Ze rostou bez vstupni investice do vysazeni i bez ndsledné tidrzby, jsou provéreny tvrdou prirodni selekci jako
Jjedinci, schopni v dané pozici nejvitdlnéjsiho riistu, a nezajimaji se o né urednici, kteri kontroluji udrzitelnost doto-
vanych projektil. JistéZe nechceme chvdlit dieviny nepivodnich nebo dokonce invaznich druhil.)

Kontakt

Ing. Tomds Just

Agentura ochrany ptirody a krajiny Ceské republiky
regiondlni pracovisté Stredni Cechy

Podbabskd 30, 160 00 Praha 6

E-mail: tomas.just@nature.cz
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REALIZACE PROGRAMU VRACIME VODU LESU

Ing. Tomas Hofmeister, Ing. Jifi Kubicek, Ing. Martin Polacek,
Martin Kysela, Dis.

Lesy Ceské republiky, s. p.

Statni podnik Lesy Ceské republiky obhospodatuje vice nez 1,2 mil. ha lesniho majetku ve vlastnictvi statu
a pecuje o vice nez 38 tisic km drobnych vodnich tok a tisic malych vodnich nadrzi.

Cile programu

Lesy CR v roce 2019 zahajily celostatni vodohospodafsky program ,Vracime vodu lesu®, ktery reaguje na pro-
jevy klimatickych zmén v poslednich letech. Cilem programu je zmirnit negativni dopady sucha realizaci vodohos-
podérskych opatteni, ktera doplnuji providéné adaptacni zmény v lesnickém hospodareni.

V ramci tohoto programu se plinuje v nejblizsich letech vynalozit pfes miliardu korun. Prehled dosud
vynaloZenych nakladt na realizované vodohospodarské stavby a pripravu projektt je uveden v tabulce ¢. 1.

Tabulka 1: Prehled vynaloZenych ndklad( programu Vracime vodu lesu.

naklady 230 mil. K¢ 210 mil. K¢
stavby (ks) 75 160
projektovd pfiprava (ks) 80 150

Predmétem programu ,Vracime vodu lesu® je realizace prirodé blizkych opatteni cilenych na zpomaleni povr-
chového odtoku vody, vytvareni a obnovu vodnich prvka v krajiné napf. tini, mokrada a malych vodnich nadrzi
smérujicich k procesu adaptace na probihajici zmény klimatu, véetné udrzeni a posileni biodiverzity v krajiné.

Typy opatieni

Realizovana opatreni lze dle svého charakteru rozdélit na bodové (nddrze a tiné), liniové (revitalizace vodnich
toki) a plo$nd (Gpravy vodniho rezimu vlesich). Technicky se jednd nejenom o vystavbu novych a obnovu nefunkc-
nich vodnich dél, ale i o realizaci stovek drobnych jednoduchych vodohospodarskych ¢i terénnich tGprav slouzicich
k zadrzovani vody v krajiné. Prehled parametrt dokoncenych opatfeni je uveden v tabulce ¢. 2.

Tabulka 2: Prehled parametri dokoncenych opatreni.

Bodova

vodni nadrze 34ks (36,5 ha) 40ks (33 ha)
tliné 86ks (1,3 ha) 274ks (4 ha)
Liniova — revitalizace 11 akci (9 km) 7 aki (4,9 km)
Plosna 12 Gzemi (800 ha) 17 tzemi (150 ha)
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Opatieni bodového charakteru

mVystavba, rekonstrukce a opravy (véetné odbahnovani) vodnich nadrzi - zvy$eni retence vody v krajiné,

m Vystavba suchych nadrzi, optimalné i s prostorem stalého nadrzeni ¢i s tinémi v retencnim prostoru
k zajisténi protipovodnové ochrany a ke zpomaleni rychlého odtoku vody z krajiny,

m  Obnova zaniklych ¢i realizace novych drobnych vodnich prvki v krajiné (ttiné, slepa ramena), vyuziti
terénnich depresi a zemnikt k zadrzeni a zasakovani vody.

Obr. 1: Revitalizace lokality Svdbinov a obnova vodni nddrze Vsesoky — Kutnohorsko,
obnova vodni nddrzZe o rozloze 2,9 ha a vybudovdni 7 tini, ndklady 6,9 mil. KC.

Opatreni liniového charakteru

m Revitalizace vodnich tokt a jejich niv — zadrzeni vody a zpomaleni jejtho odtoku, zajisténi rozliva, pri-
padné podpora samovolné renaturace vodnich tokd,

m  Protierozni opatfeni — omezeni zanaseni vodnich tokd a vodnich nddrzi, zpomaleni odtoku a zvyseni
vsaku vody,

m - Stabilizace koryt vodnich tok - omezeni eroze a zpomaleni odtoku,

m Vysadba a obnova bfehovych a doprovodnych porostd.

Obr. 2: Revitalizace Debrného potoka - Zelezné hory, revitalizace 490 m koryta vodniho toku a jeho nivy,
vybudovdni tiné o plose 240 m?, vysadby drevin, ndklady 1 mil. K.
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Opatreni plosného charakteru

m  Obnova prirozeného vodniho rezimu luznich lesti, moktadd, pramenist a raselinist,

m Podpora prirozené akumulace vod v lesich, omezeni rychlého povrchového odtoku, véetné vyuziti Gzemi
jako poldru,
m  Optimalizace vyuziti lesnickych meliorac¢nich siti.

A WIS T LTI T s T

Obr. 3: Revitalizace Perninského raselinisté — Krusné hory, obnova vodniho reZimu vytézeného raselinisté o rozloze 66 ha,
390 prehrdzek, 2 vzdouvaci objekty, 8 tini, vegetacni ipravy, ndklady 7,7 mil. KC.

Obr. 4: Revitalizace Zddolského potoka - Svitavsko, revitalizace pres 1,8 km koryt vodnich tokd, vytvoreni 0, 5 ha vodnich ploch
(21 tdni a 5 zatopenych depresi), pfimd uprava vodniho rezimu lesni nivy na plose pres 4,4 ha
(plus ovlivnéni dalsiho navazujiciho uzemi), ndklady 2,5 mil. K¢.
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Obr. 5: Hrazeni LTM v povodi Smrzovského potoka (1. etapa) - Novy Ples, zahrazeni odvodriovaci sité kandli v délce 2,8 km
vybudovdnim 2 stavitek a 14 drevénych hradicich stén ovliviujicich 16 ha lesa, vyhloubeni 1 periodické ttiné, ndklady 196 tis. Kc.

Prezentace programu

Podrobné informace o dokoncenych a pripravovanych opatrenich jsou dostupné na www.vracimevodulesu.cz

Klikn&te na symbeol kapky a dozvite se, co jsme kde postavili nebo zrekonstruovali

Dokoncena stavba o Pfipravovana/probihajici stavba @ Stavba zaznamenand na video

Obr. 6: Prezentace pripravovanych a dokoncenych staveb na www.vracimevodulesu.cz.
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Priklady realizace plosnych opatieni v oblasti jiznich Cech - revitalizace vodniho
rezimu prumyslové vytézenych raselinist - Hrdlorezy a Borkovicka blata

V letodnim roce Lesy CR s. p. dokon¢ily realizaci dvou rozsahlych plosnych opatfeni obnovy vodniho rezimu
na primyslové vytéZenych raselinistich, a to na raselinisti Hrdlofezy a na Borkovickych blatech, financovanych
z Operacniho programu Zivotniho prostredi a vlastnich zdroju podniku. Obé raselinisté lezi v Jiho¢eském kraji
ajsou soucasti geomorfologického celku a zdroven CHOPAVu Ttebonska panev. Raselinisté predstavuji specificky,
v podminkich Ceské republiky plo§né omezeny typ moktadu, s kontinuem vyvoje cca 10 000 let. Jedna se o mokiady,
ke kterym se spolecnost zachovala na jedné strané velice macessky, zejména odvodnovanim ¢i dplnym znicenim
pramyslovou tézbou, na druhé strané rada raselinist je ve formé atraktivnich chranénych Gzemi ¢astym a oblibenym
cilem turistt i védcli. Obé resend raselinisté byla v historii velmi silné ovlivnéna primyslovou tézbou raseliny, ale
na kazdém z nich vyvoj po ukonceni tézby probihal odlisné. Diky programu Vracime vodu lesu a spolupraci v§ech
zainteresovanych stran doslo pomérné rychle k realizaci rozséhlych revitalizaci na lokalitich mimo sit maloplo$nych
chranénych tzemi, coz bylo ocenéno a podporeno zastupci odborné verejnosti a ochrany prirody.

Historie fresenych lokalit (poslednich 150 let)

Raselinisté Hrdlorezy lezi u Suchdola nad Luznici v CHKO Trebonsko. Jedn4 se o rozsahlé prechodové rase-
liniSté na plose cca 615 ha, jehoz velka Cast jiz byla vytéZena. Celkovd mocnost loziska pred tézbou byla odhado-
vana na 8,53 mil m°raseliny, nejvyssi mocnost raseliny byla cca 4,1 m. Lozisko bylo odvodnéno jiz v prvni poloviné
19. stoleti pomoci tii hlavnich kandld, do kterych usti husta sit odvodnovacich stok. Pramyslova tézba raseliny
zapocala v roce 1958, v soucasné dobé ma tézebna vice vytézenych etdazi v rizné fazi sukcese. V roce 2019 byla
téZba definitivné ukoncena a plocha predina Lesim CR. Vétsina plochy byla po ukonéeni tézby technicky rekul-
tivovana lesnickymi vysadbami, pfevazné borovici lesni. Mala ¢4st (cca 2 ha) byla okolo roku 2000 vyclenéna pro
prirozenou obnovu. Na pomérné rozsahlé enklavé (30 ha) doslo v roce 2004 k poziru a plocha poté samovolné
zarostla pionyrskymi dfevinami, zejména biizou a osikou. Cést ploch byla v dobé zahdjeni akce nezalesnéna.
Na tézebnu navazuji pomérné zachovalé raselinné lesy s vyvinutou kefickovou vegetaci, které byly ale v minulosti
taktéZz odvodnény siti melioracnich kanala.

Na tzemi Borkovickych blat u Sobéslavi byla souvislejsi tézba raseliny zahdjena v druhé poloviné 19. stoleti.
Raselina byla ptivodné tézena tzv. borkovanim, které bylo k ragelinisti relativné Setrné. Rucni tézba se provadéla
v kvétnu po ukonceni jarnich praci na polich. Pred vlastni téZbou bylo raselinisté odvodnéno. Poté se odlesnilo
a zbavilo povrchové vrstvy, tzv. mourovky. Borkovani probihalo vétSinou pomistné a tak pomalu, Ze raselina sta-
cila dorustat. V 50. letech 20. stoleti pak byla zahajena intenzivni primyslova tézba frézovinim. Raselinisté se
frézuji ve vrstvach o tloustce 4 az 5cm. Od 50. do 70. let 20. stoleti bylo za pouziti tézZké techniky a Gzkorozchodné
zeleznice vytéZeno asi 400 ha puvodniho raselini$té, coz predstavuje 1, 7 mil. tun raseliny. Vyfrézované plochy
od té doby vétsinou samovolné zartstaji pionyrskymi dfevinami, na ¢ésti byly provedeny vysadby borovice blatky
nejasné provenience, které jsou dnes ve stadiu rozpadu.

Vychozi stav

Vychozi stav pred revitalizaci nebyl v obou pripadech ekologicky priznivy. Raselinisté byla i po ukonceni tézby
ponechéna s funk¢ni siti melioracnich kanald, coz ma zdsadni nepfiznivy vliv na raselinny horizont, ktery za aerob-
nich podminek velmi rychle mineralizuje a obohacuje prostredi Zivinami. Odvodnéni md vliv i na rychlost nastupu
vegetace, zejména zarustani dfevinami. Pfirozenym pokryvem feSenych raselinist v stavajicich klimatickych
pomérech je rozvolnény, ridky les s vyvinutym mechovym a kefickovym podrostem a s pfirozenou vyvratovou
dynamikou. Odvodnénad raselinisté velmi rychle zarustaji nlety dfevin a vznikaji husté, biologicky chudé porosty.
Dreviny navic transpiraci intenzivné odvodnuji pudni horizont a zptisobuji dalsi zhorsovani podminek. Proto i les-
nicka rekultivace diky hustym vysadbiam vede k zdsadnimu zhorseni hydrickych podminek a v kone¢ném dtsledku
ik zaniku raselini$té. Na obnazenych plochach po tézbé dochdzi z divodu nizkého albeda tmavych ploch k extrém-
nimu prehfivani povrchu a k riziku vzniku pozéru.

Hlavnim negativnim faktorem, ktery u raselini$t rozhoduje o jejich existenci, je povrchové, dopliikové i pod-
zemni odvodnéni. Odvodnéni téZeben bylo realizovano siti melioracnich kanalt o rozchodu cca 30m, které jsou
poté trubnimi tGseky svedeny do hlavnich a obvodovych kanala. Meliora¢ni kanaly maji hloubku cca jeden metr,
hlavni a obvodové kandly jsou velmi hluboké a miizou dosahovat az tfimetrové hloubky a ¢asto jsou zahloubeny az
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Obr. 7: TéZzebna Hrdlorezy, vychozi stav po ukonceni tézby raseliny, listopad 2019.

na mineralni podlozi. Odvodnéni je i po desetiletich plné funké¢ni a takrka nedochazi k jeho spontannimu zaniku.
Do hry dale vstupuje obohaceni zivinami. RaSelinnd vegetace se vyviji za oligotrofnich az dystrofnich podminek.
Soucasna plo$nd eutrofizace krajiny, zde navic podporena mineralizaci raseliny, vytvari tézce predikovatelny scé-
nar vyvoje revitalizovaného raselinisté. Pri védomi kontinuity vyvoje po dobu 10 000 let nelze v$ak na revitalizaci
raSelini$té nahlizet v horizontu let, ale spise desetileti az stoleti, s tim, Ze nékteré fize vyvoje mohou spise smérovat
k jinému typu mokradu.

Obr. 8: Tézebna Hrdlorezy - situace odvodnéni.
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Realizace akci

Zdkladni udaje o stavbdch.

Akce: Hrdlofezy Borkovicka blata

Projektant: VRV a.s., Ing. Vendula Koterova AV Pro ENVIs.r.0., Ing. Adam Vokurka, Ph.D.
Zhotovitel: Mares Pro s.r.0. Lama PBs.r.0.

TDS: Martin Kysela, Dis., Ing. Zuzana Koutenska

Realizace: 2019-2021 20202021

Néklady: 2,6 mil. K¢ 2,4 mil. K¢

Zakladem revitalizaci raelini$t je omezeni aZ Giplna eliminace povrchového odvodnéni. To se providi osvédce-
nymi postupy zahrazovinim meliorac¢nich kanala pricnymi dfevénymi prehrazkami z kulatiny ¢i prken. Opatfeni
je doplnéno vyplnovianim kandld v misté vytéZenou raselinou a klestem za Gcelem vymél¢eni kanala a nastarto-
vani jejich zartstani raselinikem. Cilem je zvednuti hladiny podzemni vody na tzv. cilovou hladinu, ktera je v pri-
padé raselinnych lest 10 az 30 cm pod povrchem. V ramci akci byly mimo tradicnich prehrazek vyuzity i dalsi
postupy, napr. ucpavky trubnich propojek nebo naopak nové vybudované trubni propojeni z obvodového kanalu
za Gcelem syceni revitalizované plochy vodou v dobé nizkych srazkovych thrnt. Dilezitym postupem pfirevitali-
zaci radelinist je také budoviani otevienych vodnich ploch hloubenim. Tyto radelinné tiné velice rychle osidluje
specificka vegetace a tvori dlezitd hotspots diverzity v izemi. VytéZena raselina se beze zbytku vyuzila k zasypu
melioracnich kanalt. Zakladni technické parametry staveb jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

———
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Obr. 9: Borkovickd blata - situace opatreni.

Tab. 3: Parametry staveb revitalizaci raselinist Hrdlorezy a Borkovickd blata.

Celkovd plocha ovlivnénd revitalizaci (ha)
Délka zahrazenych kanalt (km)

Plocha vybudovanych vodnich ploch (m2)
Pocet pricnych hradicich objektd (ks)

Pocet pozorovacich vrtd (ks)

168
36
13648
208

4
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Obr. 11: Instalace hradiciho objektu na Borkovickych blatech. Vzhledem k zavodnéni kandlu se osvédcilo
mechanizované ukldddni kompletnich hradicich stén.
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Obr. 13: Blatkovy bor priléhajici k téZebné Hrdlorezy po realizaci zaslepeni melioracnich kandld - stav 2021.
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Doprovodnym opatfenim na téchto akcich bylo vybudovani systému pozorovacich vrtt (¢ast jich byla osazena
automatickymi sondami pro sledovani vysky hladiny podzemni vody) a srazkomérné stanice, diky ¢emuz bude
mozné sledovat kolisani podzemni vody v zavislosti na srazkach a pripadné reagovat na ndhlou zménu hladiny
napf. pri neocekdvaném vzniku preferencni odtokové cesty. To se ukdzalo pri samotné realizaci jako jedno z hlav-
nich rizik. Neodhalené trubni propojky mezi jednotlivymi, vyskové rozdilnymi etdZzemi vytézeného raselinisté
zpusobily odtok vody do navazujicich ploch a bylo nutné v ramci stavby operativné nastavovat vysky prelivnych
hran jednotlivych pricnych objektt. I rozdilna vyska jednotlivych vytézenych etazi raselinisté je problematicka
ve vztahu k nastavovani cilové hladiny.

V ramci akce revitalizace téZebny Hrdlorezy byl do akce zahrnut i pfiléhajici rozsahly komplex poloprirozeného
raselinného lesa se zachovalou strukturou a podrostem. Zde nikdy nedoslo k tézbé raseliny, lesni porost byl ale
v minulosti v ramci lesotechnickych melioraci dikladné odvodnén. To mélo za nasledek tstup stredoevropské ende-
mity - borovice blatky, a naopak $ifeni borovice lesni. Jiz v prvnim roce po realizaci doslo k masivnimu zartstani
melioracnich kandld raselinikem a k dosazeni cilové hladiny podzemni vody, odpovidajici biotopu raselinného lesa.

V dalsich letech bude zadouci sledovani, vyhodnocovani a pripadné jemné fizeni sukcese revitalizovanych
ploch. Vzhledem k tomu, Ze v ptripadé obou resenych lokalit se v pfimé navaznosti nachdzi zachovald raselinna
spolecenstva, navic chranéna v ramci sité maloplosnych chranénych tizemi (NPR Cervené Blato, PR Borkovické
blata), je predpoklad §ifeni tyrfofilnich a tyrfobiontnich organismu na Cerstvé revitalizované plochy. Vlastni man-
agement muze spocivat v nasledné drobné korekci vodniho rezimu, Gpravé struktury lesniho porostu a tvorbé
drobnych obnazenych ploch, které jsou kolonizoviny konkurenc¢né slabymi organismy, napf. masoZravymi rosnat-
kami. VSechny tyto zdsahy umozni zahrnuti lesti na revitalizovanych plochich do kategorie lesa ochranného, kde
je lesnické hospodareni podrfizeno mimoprodukénim zajmtim. Zde jednoznaéné prevazuje zijem vodohospodar-

sky a ekologicky.

Zavér

Raselinisté predstavuji unikatni pozustatek doby ledové a ostrivky zachovalé stredoevropské tajgy a tundry.
Vzhledem k jejich plosné malému rozsahu, ktery ¢inni cca 0,4% rozlohy republiky, se jednd o extrémné vzacna
stanovisté, ktera prezila tlak lidské spolecnosti, pozary, prumyslovou exploataci a klimatické vykyvy. V soucasné
dobé celi dalsi hrozbé, kterou predstavuji extrémni projevy pocasi, zejména extrémni letni sucha a s tim spojeny
pokles hladiny podzemni vody, jiz tak silné zakleslé z divodu vybudovaného a funkéniho odvodnéni. Pocasi ani
vyvoj klimatu ovlivnit nedokdzeme. Naopak mitigacni a adaptacni opatfeni, kterd odvodnénym raselinistim zajisti
$anci na dal$i existenci, spocCivaji v relativné levnych a technicky pomérné jednoduchych opatrenich. Realizované
projekty jsou toho diikazem.

Obr. 14: TéZebna Hrdlorezy po provedené revitalizaci, srpen 2021.
Diky eliminaci odtoku doslo v plose B ke vzniku rozsdhlych mélkovodnich mokrfadu.
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Obr. 15: V pribéhu realizace revitalizace Borkovickych blat doslo béhem srdzkové epizody v kvétnu 2021
k zaplaveni cca 30 hektard staveniste.

Kontakt

Ing. Tomads Hofmeister
Lesy Ceské republiky, s.p., Pfemyslova 1106/19, Novy Hradec Krdlové, 500 08 Hradec Krdlové
E-mail: tomas.hofmeister@lesycr.cz
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REVITALIZACE ROKYTKY A RICANSKEHO POTOKA V RAMCI
ZAKLADANI KRAJINNEHO PARKU LITOZNICE

Ing. Jiri Karnecki
Odbor ochrany prostiedi MHMP

Zakladni charakteristiky krajinného parku

Rozloha: 135,1 ha

Katastralni 4zemi: Dubed, Béchovice

Ochrana prirody: Prirodni pamatka LitoZnice

Vlastnik krajinného parku: hlavni mésto Praha, zastoupené odborem ochrany prostredi MHMP

Udrzbu provadi: Lesy hl. m. Prahy a soukrom{ zemédélci

Historie Uzemi

Prvni dochované stopy osidleni v této lokalité sahaji az do konce eneolitu. Dokladaji to hroby kultury zvonco-
vitych pohart a hroby ze starsi doby bronzové nalezené pri zemnich pracich v prubéhu vystavby rybnika. Vétsina
kosternich ostatku se ale bohuzel dochovala ve znacné fragmentarnim stavu. Archeologicky vyzkum zde také
odhalil pozistatky germanského sidlisté - rozlehlé osady ze starsi doby rimské reprezentované zahloubenymi
chatami, nadzemnimi klovymi stavbami a bateriemi zelezarskych peci. V prostoru tohoto sidlisté byly objeveny
i poztstatky studni.

Ukdzka germdnského osidleni — zdroj AUAV CRv. v.i.

V Gizemi se nachazely také objekty zaniklé stredovéké osady Litoznice, ktera se rozprostirala severné od staré
hraze rybnika. Pozustatky z tohoto obdobi byly odkryvany pri budovani prodlouzeni stavajici hraze a nalezené
keramické zlomky pochazi vétsinou z 13.-14. stoleti. Ndzev LitoZnice je odvozen od stejnojmenné stredovéké ves-
nice, ktera zfejmé vznikla v prvni poloviné 12. stoleti, jak napovidaji nékteré archeologické nalezy a také zasvéceni
dnes jiz zaniklého kostela sv. Gothardovi. Prvni zndma4 historicka zprava o vsi je ovSem az z roku 1351, kdy vdova
po staroméstském méstanu Ulmanovi prodava litoznické tzemi Mikulasi Rokycanskému. Majitelé Litoznice byli
vesmeés praz§ti méstané a Casto se stridali. Jiz roku 1506 se ale litoZnicka tvrz vyslovné uvadi jako pustd. V nisledu-
jicich letech byla opusténa i ves s kostelem a postupné zanikla. Kostel pravdépodobné existoval déle, protoze je
uvidén (byt tou dobou téz jiz jako pusty) jesté roku 1713.
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Zbytky Litoznické tvrze jsou dodnes v terénu dobre patrné, jsou vSak ukryté v hustém porostu kousek od biehu
Ri¢anského potoka severné od hréze rybnika. Na malém kopecku, obklopeném zbytky valu, se dodnes dochovalo
severovychodni ndrozi se sklepnimi prostory byvalé tvrze.

Vznik krajinného parku

Prvni prace na projektu zacaly v roce 2014, kdy bylo naplanovano zalesnéni ¢asti poli v okoli Dubce, tzv. les
Robotka. Vznikly i prvni myslenky na moznosti rekonstrukce tfi LitoZnickych rybnikt v Dubdi, respektive jed-
noho rybnika patiiciho MC Praha Dube¢. Dal${ dva rybniky byly soukromé a bylo potfeba je nejdiiv vykoupit.

Na vyvoj projektu méla zdsadni vliv i skutec¢nost, Zze v okoli Dubce a Béchovic vlastnilo hl. m. Praha velké
mnozstvi pozemkd, které obhospodarovala Prazska agrarni spolecnost na zakladé dlouhodobého pachtu. Pach-
tovni smlouva vSak v roce 2016 skoncila a hl. m. Praha hledalo pro pozemky nové vyuziti. Odbor ochrany prostredi
MHMP navrhl pozemky vyuzit pro novy lesopark a revitalizace. Tim se z malého projektu zalesnéni a opravy ryb-
nika stal projekt na revitalizaci izemi o plose 135 ha. Projekt obsahuje tyto casti:

m Zalesnéni na Robotce - realizovano v letech 2016-2017

m  Obnova LitoZnického rybnika - realizovano v letech 2016-2020

m Revitalizace Ri¢anky pod LitoZnickym rybnikem - realizovano v roce 2019

m Soustava tiini na Rokytce - realizovano v roce 2019

m Revitalizace Rokytky nad soutokem s Ri¢anskym potokem — 2021

w Zalozeni lesnich ploch - 2020-2021

w Zalozeni luk - 2020-2022

m - Zalozeni ovocného sadu historickych regiondlnich odrtid - sad Republika — 2021-2023

m Revitalizace Béchovického potoka a soutoku Rokytky a Ricanky

m Vystavba cestni sité

Preména Gzemi mezi Dub¢i a Béchovicemi byla zahdjena v roce 2016, kdy byly v jihozdpadni Casti vysizeny

desitky tisic novych stromki jako zaklad budouciho lesa, tehdy zvaného Robotka. Aby bylo mozné se na plochu
vubec dostat, byla také zbudovina mlatova cesta v délce témér 1 500 metrd. V mistech ochrannych pasem vyso-
kého napéti, byly na jare 2017 zalozeny rozsihlé louky se solitérnimi stromy. Zaroven byla zahdjena témér ctyfleta
obnova Litoznického rybnika. V roce 2019 na rozestavény rybnik navézala revitalizace Ri¢anského potoka pod
rybnikem a vystavba soustavy ttini na Rokytce. Po dokonceni rybnika v roce 2020 byly zatravnény plochy, kam byl
vyvazen sediment a skryvky z revitalizace. V letosnim roce byla zahdjena revitalizace Rokytky v Béchovicich, byly
zaloZeny dalsi lesy a zacaly price na sadu Republika. V dal$ich letech bude potfeba jesté dobudovat cestni sit,

zatravnit plochy uréené pro ukladani zeminy z revitalizaci, dosadit aleje a zrevitalizovat soutok Rokytky, Ri¢an-
ského a Béchovického potoka.

Uzemi pFed vystavbou krajinného parku.
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Obnova Litoznického rybnika

V roce 2014 se litoznické rybniky postavené v 60. letech minulého stoleti nachdzely v havarijnim stavu. Délici
hraze byly tak zerodované, ze misty vodu v rybnicich drzelo jen par centimetrt zeminy a klackt. Pravé proto se
v té dobé zrodila myslenka v§echny délici hraze zrusit a obnovit zde historicky Litoznicky rybnik.

Plvodni tfi LitoZnické rybniky.

V roce 2015 prevzalo hl. m. Praha rybnik V Mejté od méstské ¢asti Praha Dubec, o rok pozdéji byly odkoupeny
zbyvajici dva rybniky od spolecCnosti Xaverov a. s. Nasledoval odkup mensich pozemki pod hriazemi od Statniho
statku Jenec v likvidaci a celé izemi tak bylo majetkové sceleno. Studie Gizemi, kterou zpracovala firma Envicons
s. I. 0., provérila rozsah zatopy, dotéeni izemi a zejména varianty prito¢ného nebo bo¢niho rybnika, z nichz jako
lepsi feseni vybrala rybnik pratocny.

Prace na obnoveé zacaly v roce 2016 odbahnénim rybnika V Mejté a kompletnim odstranénim jeho délici hraze
a vypustniho zafizeni. O rok pozdéji byl odbahnén i rybnik Novy. Na jeho dné vsak byly objeveny pozustatky ger-
ménské vesnice z doby fimské a jejich rozsdhly archeologicky vyzkum trval az do roku 2020. V mistech, kde se
na délicich hrazich nachazely vzrostlé stromy, byly vybudovany ostrovy. Nékteré stromy byly ponechany v zatopé

Novy Litoznicky rybnik.
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k samovolnému rozkladu. Celd lokalita je pfirodni pamatkou a tak zistal posledni Myslivecky rybnik napustén,
aby co nejdéle poskytoval Gtocisté vodnim ptakiim a obojzivelnikiim. V roce 2018 pokracovaly price na rozsireni
zatopy a modelaci levého biehu. Na ¢ésti této plochy se nachédzely Cisté pisky, které byly vyuzity na vystavbu piscité
duny na levém brehu rybnika, ¢imz vznikl dalsi velice zajimavy biotop.

Price na hrazi a vypoustécim zarizeni pokracovaly i v roce 2019. Novy pozerak byl obezdén kamenem, bylo
k nému zfizeno kamenné schodisté, které dale pokracuje az do lovisté a podvodni kompozitova lavka. Navodni
svah ptivodni hraze byl zatésnén a opevnén balvanitou rovnaninou. Byla dostavéna nova cast hraze v délce 170 metrd.
Stromy, které musely byt odstranény, byly uloZeny do zadni mélké ¢asti rybnika jako mrtvé drevo, aby se co nejvice
obohatila riznorodost rybni¢niho dna. Na podzim 2019 byl také vypustén posledni z litoznickych rybnika — Mysli-
vecky rybnik. V raimci odstranéni sedimentu a zbytka délicich hrazi byly v zadni ¢asti rybnika vyhloubeny tfi tiné
pro obojzivelniky a roz§irena zatopa zbudovanim mélkého litoralniho pasma.

Vroce 2020 byla dokoncena vystavba nového kasnového bezpecnostniho prelivu ze zZelezobetonové konstrukce
s kamennym obkladem. Pod prelivem je vyvar z tézké balvanité rovnaniny, ktery navazuje na zemni prialeh sméru-
jici vodu do koryta Ri¢anky. Odtok od prelivu je preklenut Zelezobetonovym klenutym mostkem, kde jsou viechny
pohledové lice oblozené kamenem.

Charakteristiky obnovy rybnika

Puvodni plocha vSech tfi rybnika 6,4 ha

Plocha nového rybnika 10,9 ha

Rozsifeni vodni plochy 4,5ha

Objem vody 170 000 m?

Celkem vytéZeno 87 tis. m® materidlu

’

Celkova délka hraze je 376 m a v nejvyssim misté je vysoka 5,2m
Celkové stavebni naklady 52 mil. K¢
Naklady na archeologicky prazkum 5,6 mil. K¢

Revitalizace Ri¢anky

Potok Ri¢anka pod LitoZnici ztratil pfirozeny charakter ddvno v minulosti. Na mapéch z roku 1848 je jiz koryto
pékné napiimené. Upravy potoka mohly souviset s vystavbou ptivodniho Litoznického rybnika nebo s potfebou
vyuziti zemédélské ptudy v nivé potoka.

Brodovy tsek nového koryta.
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V 60. letech 20. stoleti byl potok navic cely zpevnén dfevénymi oplitky, coz bylo v minulosti povazovano za pri-
rodé blizké opevnéni, ale dnes bychom se s timto re§enim urcité nespokojili. Stabilizace byla provedena zfejmé
v souvislosti s melioracemi okolnich pozemki.

V ramci vystavby krajinného parku byl cely sek Ri¢anky na pozemcich hl. m. Prahy navrzen na revitalizaci.
Potok pod rybnikem zcela opustil své piivodni koryto a pro revitalizaci byla vyuzita celd idolni niva potoka. Délka
nového koryta je 1 075m a potok se prodlouzil o 300 m. Nové meandrujici koryto bylo doplnéno soustavou vétsich
a mensich tni o celkové plose 5 980 m* a objemu zadrzené vody 2 169 m®. V jedné tlini byl bfeh upraven tak, aby
zde vznikla kolma sténa pro lednacky. Brodové tseky byly stabilizoviny kamennym pohozem a stromy, které
musely byt pokdceny, poslouzily jako mrtvé drevo do potoka i tiini. Vystavba brodovych tseki byla realizovana az
poté, co do nového koryta byla pusténa voda. Tim bylo mozné tyto tGseky vyskové optimalizovat vzhledem k okol-
nimu terént a bylo tak dosazeno vyrazné prirodnéjsiho charakteru.

Dokoncend revitalizace.
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Pavodni koryto potoka bylo az na jedno misto, kde vznikla tin, zasypano. Vzhledem k tomu, Ze niva se v minu-
losti vyuzivala jako pole, byla celd plocha oseta travni smési kvétnatych luk. Pres potok byly provedeny dva brody
(prejezdy) z balvanité rovnaniny pro potfeby tdrzby okolnich pozemk a dvé povalové lavky pro pési a cyklisty.

Okolni pozemky byly propachtoviany mistnimu zemédélci, ktery celou nivu 2x do roka sece na seno a seniz.

Vysadby drevin kolem potoka provadény nebyly. JiZ po prvnim roce doslo v horni ¢ésti toku k zarastu breht
semendacky olsi. V tomto revitalizovaném useku je snahou spravce toku co nejdéle udrzet luéni charakter potoka
s dobfe oslunénym korytem plnym makrofyt.

Pro potfeby vyhodnoceni ekologického prinosu revitalizace byl pred zdsahem v roce 2017 proveden prazkum
ichtyofauny a vodnich bezobratlych. Opakovani prizkumu po dokonceni revitalizace nebylo mozné provést, pro-
toze v z4ii letosniho roku doslo k vazné havarii na Ric¢ance v souvislosti s pozarem haly v Uhf{névsi a nislednému
uhynu ryb. Opakovany monitoring bude tedy proveden az na podzim 2022.

I tak zde bylo pozorovano mnoho vzacnych a zajimavych druhii. Kolmou sténa nad jednou z ttni osidlila kolo-
nie brehuli a lednacci. Pravidelné zde bylo pozorovano nékolik jedinct ¢apa Cerného a desitky volavek popelavych.
Revitalizaci ihned po dokonceni osidlily tisice skokant skfehotavych.

Charakteristiky revitalizace

Pfi pratoku Q. = cca 1901/s
Piavodni koryto:
m pritocny profil cca 0,44 m?
Celkové mnozstvi vody v koryté: 340 m?
Nové koryto:
w primy tsek: 0,55 m2
m oblouk: primérné cca 1,1 m:
Celkové mnozstvi vody v koryté: 890 m*
b - §ifka koryta: 4,5m
R - polomér oblouku trasy; R =2az 3 b: 7-14m
Bm - §ife meandrového pasu; Bm = 10 az 14 b: 0-50m
F - vzdalenost mezi vrcholem oblouku trasy a nasledujicim brodem; F = 5az 7 b:14-32m
Pocet tlni: 11

Celkové stavebni naklady: 7 mil. K¢

Tab. 1: Nékteré zdkladni charakteristiky revitalizace pfed a po realizaci.

Piivodni koryto Revitalizované koryto Efekt revitalizace*
osova délka koryta (m) 775 1075 14
1845m? 5200 m? 2,8
. . ’
plocha hladiny (m2/bm kynety) 238 m¥/bm 4,83 m2/bm 20
340 m?® 890 m* 2,6
zadrzeny objem vody za béznych pritokii (m*/bm kynety) 0,44 m¥/bm 0,83 m¥bm 19
7285m° 2200m’ -
7 i 3 *2
celkovy objem koryta (m*/bm kynety) 9.4m¥bm 2,04m¥bm i
celkovy objem tiini 0 2169 m?
celkova plocha tiini 0 5980 m? -

* hodnota po revitalizaci/hodnota plvodni
*1 Plocha hladiny v koryté pfi Q,
*2 Objem koryta
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Revitalizace Rokytky v Béchovicich

Rokytka v Béchovicich byla napfimena jiz v 19. stoleti, jak doklddaji mapy z roku 1848. Tehdejsi Gpravy potoka
mohly souviset s vystavbou byvalého rybnika Puncoska s mlynem, ale také s potfebou vyuzivat zemédélskou pidu
v poto¢ni nivé. Zacitkem 20. stoleti byl navic cely potok zpevnén kamennou dlazbou z kiemence a kolem koryta
byly vysazeny aleje ovocnych stromii zejména slivoni. V nékterych mistech byl potok i ohrdzovan az 1 metr vysokou
hrazkou. Stabilizace byla zfejmé provedena v souvislosti s melioracemi okolnich pozemkd.

V ramci vystavby krajinného parku byl cely usek Rokytky na pozemcich hl. m. Prahy navrzen na revitalizaci.
Tato etapa je pravé pred dokon¢enim. Potok zcela opusti své ptvodni koryto a pro revitalizaci se vyuzije celd jeho
udolni niva, a to jak na pravém, tak i levém brehu. Aby nedoslo ke zhor$eni odtokovych poméru, je v nivé potoka
vyhloubena cca 20 m Sirokd berma o hloubce 0,5-1m, kde je rozmeandrovano nové koryto.

Délka upravovaného tseku ¢itd 710 metri a po revitalizaci dosdhne Rokytka délky 1 016 metrt. Nové meandru-
jici koryto doplni soustava vétSich a mensich tGni. Brodové tseky budou stabilizoviny kamennym pohozem
z puvodniho opevnéni koryta. Stromy, které musi byt pokaceny, poslouzi jako mrtvé dfevo jak do potoka, tak
do tni. Pivodni koryto potoka bude zasypano.

Zatimco na pravém brehu je nové koryto vedeno vjilovito-hlinitych ptiddch, na levém bfehu byly objeveny stér-
kopisky (zfejmé ptivodni ricni niva). V této Casti tedy predpokladame vyraznéjsi korytotvorné procesy. Tato Cast
také nebude nikterak osévana travni smési a bude ponechdna prirozené sukcesi. Ostatni plochy se oseji travni
smési kvétnatych luk. Soucasti revitalizace bude i vystavba nového klenutého propustku oblozeného kamenem
a prelozky inzenyrskych siti.

Vystavba bermy.

Charakteristiky revitalizace

Stavajici délka toku: 710 m

Nova délka toku: 1 016 m

Pocet doprovodnych drobnych vodnich ploch: 3ks
Soustavy mikrottni: 2ks

Celkové naklady: 7 mil. K¢
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SIMULACE DOPADU OPATRENI KOMPLEXNIM
HYDROLOGICKYM MODELEM NA POVODIi SVRATKY

Ing. Pavel Tacheci, Ph.D.', Ing. Zdenék Hosek', Ing. Michal Korytar’,
Ing. Vanda Tomsovicova', Ing. Milan Fischer, Ph.D.?, Doc. Ing. Evzen Zeman, CSc?

' DHI a.s., Na Vrsich 5, Praha 10
2 CzechGlobe - Ustav vyzkumu globalni zmény, AV CR v. v. i., Bélidla 4a, Brno

Abstrakt

Plosné distribuované deterministické modely pohybu vody se jevi jako vhodny néstroj pro kvantifikaci dopadt
a hodnoceni navrhovanych adaptaénich opatreni se zahrnutim zmény klimatu a s komplexnimi dopady do oblasti
zemédélské, lesnické a vodohospodaiské. V ramci projektu Adapt Dyje (Ustav vyzkumu globalni zmény, AV CR v. v. i.)
byl sestaven komplexni hydrologicky model na pilotnim povodi Svratky (1479 km2) pomoci integrovaného deter-
ministického plné distribuovaného modelovaciho systému MIKE SHE (DHI Software). Model simuluje pohyb
vody po povrchu, v korytech vodnich tokt, v nenasycené zéné (pidé), v nasycené zo6né (pohyb podzemni vody)
véetné vypoctu evapotranspirace a tani snéhu. Ctvercova vypocetni sit ma prostorovy krok 200 m a zakladn{
casovy krok je 1 den. Model byl uspokojivé kalibrovan a validovdn pro dvé desetiletd obdobi vici priatokim,
mérené hladiné podzemni vody a hladiné vody v nddrzi Vir. Porovnani prvnich testovaci vysledki pro historické
obdobi 1976-2019 a budoucich variant scénart (2026-2070) ukazuje na velké rozdily dopadt raznych typt opat-
feni, ale také na omezeni a nejistoty dané pouzitymi datovymi vstupy, modelovymi schematizacemi a nejistotou
v interpretaci vysledka. Pilotni model povodi Svratky je soucasti sady modelt, pokryvajici celé povodi Dyje.

Uvod

Plosné distribuované deterministické modely se jevi jako vhodny nastroj pro kvantifikaci dopadt a hodnoceni
navrhovanych adaptacnich opatfeni v podminkich zmény klimatu s dopady na oblasti zemédélské, lesnické
a vodohospodiftské. V rdamci projektu Adapt Dyje (zadavatel: Ustav vjzkumu globélni zmény, AV CR v. v. i., déle
UVGZ) byl modelovacim tymem sestaven komplexni distribuovany hydrologicky model na celém povodi Dyje
(12 738 km2) v prostorovém kroku 500x500m. Na pilotnim povodi Svratky (1479 km?2) byl sestaven podrobnéjsi
model v prostorovém kroku 200x200m. Tento pilotni model je presentovan v prispévku. Podkladova data, ptvo-
dem z fady instituci, byla zajisténa zadavatelem (UVGZ), stejné jako data pro simulaci variant budouciho vyvoje.

Na povodi Svratky prevazuji krystalické horniny, hnédé pady (predevsim kyselé) a orna ptida (47 %); lesy tvori
39% plochy. Podrobnéjsi popis podminek na povodi uvadi Zeman a kol. (2021).

Model sestaveny pomoci software MIKE SHE + MIKE HYDRO

Cilem modelu je dostate¢né dobre postihnout hydrologicky rezim v povodi v dlouhodobém horizontu a zmény
jeho jednotlivych slozek v Case. Zaroven model musi byt schopen simulovat dopady predpoklidanych zmén
v budoucnu (naptiklad zmény v klimatickych velicinach, ve vegetaci na plose povodi ¢i predpokladana adaptacni
opatreni v oboru zemédélstvi, lesnictvi a vodniho hospodarstvi). Model musi byt schopen simulovat veliciny
vhodné ke kvantifikaci dopadti zmén na vodni rezim tGzemi z hlediska zemédélského a lesnického (predevsim
plosné zmény v dostupnosti vody v ptidé pro vegetaci) i hydrologického a vodohospodarského (predevsim zmény
v prutocich ve sledovanych profilech na vodnich tocich a z toho plynouci dostupnost vody pro zidsobovani vodou
a dalsi acely ve vybranych mistech ri¢ni sité).

Modelovaci nastroj MIKE SHE je integrovany deterministicky plné distribuovany hydrologicky modelovaci
systém. Pro popis pohybu vody prostfedim jsou pouzivany numerické aproximace parcialnich diferencidlnich rovnic
pohybu vody. Modelovaci systém pouzivéi étvercovou vypocetni sit a dynamicky proménny ¢asovy krok vypoctu
(Graham a Butts, 2005). Vyhodou je provazanost popisu jednotlivych domén, coz umoznuje implicitni zahrnuti
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zpétnych vazeb mezi procesy jednotlivych ¢asti hydrologického cyklu (mezi vegetaci, povrchovym odtokem, zmé-
nami obsahu vody v piidé a proudénim podzemni vody) a to véetné interakce podzemni vody s povrchovou.

Pro hydrologicky model pilotniho povodi Svratky byl na zakladé testti zvolen prostorovy krok ¢tvercové vypo-
cetni bunky 200x200 m a zdkladni casovy krok 1 den; vystupy jsou presentovany jako pétidenni praméry (Ghrny).
Model simuluje pohyb vody po povrchu terénu (2D), proudéni v korytech vodnich tokt a nadrzich (1D korytovy
model MIKE HYDRO), pohyb vody v nenasycené z6né (1D aproximace Richardsovy rovnice), a v nasycené z6né
(3D aproximace pohybovych rovnic) vCetné vypoctu aktudlni evapotranspirace a akumulace a tini snéhu.
Do modelu povodi Svratky bylo zahrnuto 418 km koryt vodnich tokt, 30 objektt na tocich vcetné manipulaci
na nadrzi Vir a 56 mist odbért a vypousténi z povrchové a podzemni vody (Obr. 1).
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Obr. 1: Povodi Svratky, zdkladni Elenéni v modelu MIKE SHE. Profily CHMU pouzité ke kali-

braci oznaceny cervenym koleckem a Eernym popisem. Poloha vrtu CHMU se sledovd-

nim hladiny oznacena zelenou Sipkou. Modrou carou vyznaceny vodni toky zahrnuté
do modelu, fialovou ¢arou povrchové rozvodnice.

Z hlediska integrovaného hydrologického modelovani lze povodi Svratky rozdélit na severni ¢ast (zhruba
k zausténi Bobrtvky), ktera je budovana krystalickymi horninami; zde lze pfedpokladat omezené proudéni mélké
podzemni vody predevsim ve zvétralé zoné a idolnich nivach tokt. Vjizni ¢asti povodi je vystridano nékolik hyd-
rogeologickych struktur (Boskovicka brazda, Dyjsko-Svratecky tval, vyznamnéjsi polohy kvartérnich sedi-
mentt a ¢ast krystalinika). V této oblasti je nutno fesit hydrologickou bilanci s ohledem na proudéni podzemni
vody (prevazné s volnou hladinou); povrchova rozvodnice zde neni vZdy vhodnou okrajovou podminkou pro
hydrologickou bilanci.

K dispozici byla sada plosnych datovych vstupti (mapy pud, vegetace — viz obr. 2, digitilni model terénu,
hydrogeologické mapy), sady popisnych podklada (napt. Gdaje o korytech vodnich tokd, objektech, nadrzich,
odbérech a vypousténich) a sady parametrti (napf. hydraulické ptdni charakteristiky, odhad hydraulickych
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charakteristik hydrogeologickych struktur, vegeta¢ni parametry apod.). Rada z téchto parametrt byla zadina
do modelu ve formé plosné a casové distribuovanych vstupt, v rozliSeni odpovidajicim modelu.

Obr. 2: Povodi Svratky, mapa vyuZiti izemi jako vstup do modelu. Zdkladni sku-

piny: hnédd = ornd puda, svétle zelend = travni porost a stdld vegetace, tmavé

zelend = lesni porosty, Sedd = urbanizované a ostatni typy vyuZiti tzemi.

Modrou carou vyznaceny vodni toky zahrnuté do modelu, cernou carou hranice
25 bilancnich povodi.

Dale byly k dispozici vstupni ¢asova pole meteorologickych veli¢in v dennim kroku pro obdobi 1.11.1976 az
31.12.2019. Pro tcely kalibrace a validace byly k dispozici priitoky méfené CHMU v profilech na tocich, hladiny
podzemni vody méfené CHMU v objektech pozorovani a dale hladiny v nadrzich méfené staitnim podnikem
Povodi Moravy. Kromé toho bylo provedeno porovnani vysledktt modelu s dal$imi velicinami, jejichz prabéhy
mi k dispozici UVGZ (napt. obsah vody v ptidé a ¢&i aktualni evapotranspirace). Pokusné byly plogné distribuo-
vané vystupy modelu (hodnoty aktudlni evapotranspirace) porovnany také s produkty zpracovani dat dalko-
vého prizkumu Zemé.

Kalibrace a validace modelu

Na zdkladé statistického vyhodnoceni bylo vybrano pro kalibraci modelu obdobi 1.11.1999 - 31.10.2010, pro
validaci modelu pak bylo vybrdno obdobi 1.11.2010-31.10.2019. Kalibra¢ni obdobi se primérnymi hodnotami
meteorologickych veli¢in blizi hodnotdm normélového obdobi (1981-2010). Valida¢ni obdobi je znatelné teplejsi
a sussi, s vyraznymi rozdily mezi jednotlivymi roky. Proto jej lze vyuzit pro testovani reakce modelu na budouci
klimatické podminky.

V rémci tohoto piispévku jsou déle presentovany vysledky na &asti povodi Svratky po profil CHMU Veverska
Bityska (4480). Model byl uspokojivé kalibrovan a validovan vici pritoktim v 11 profilech mérfeni pritoku, v jed-
nom vrtu vici mérené hladiné podzemni vody a dile viici mérené hladiné vody v nadrzi Vir. V nasledujicich tabul-
kach jsou porovnany rozdily odtokové vysky z povodi nad profily méfeni a dynamika pétidennich prameérnych
prutoku (koeficient korelace a Nash-Sutcliffe efficiency) - viz tabulka 1 a 2.
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Tab. 1: Méreny a simulovany pramérny rocni odtok z plochy povodi (mm/rok).

profil 4410 4414 4415 4420 4440 4451 4460 4470 4473 4480
méfeno 360 425 316 26 235 190 216 124 123 m
model 328 383 269 27 232 194 201 7 132 150
rozdil (mm) 32 -4 -47 -9 3 4 15 -6 9 36
rozdil (%) -9 -10 15 -4 -1 2 7 5 7 E))

Tab. 2: Statistické charakteristiky prdmérnych pétidennich pritokd pro kalibracni obdobi 1. 11. 1999-31.10. 2010 a validacni obdobi
1. 11. 2010-31.10. 2019. R= korelacni koeficient, N-S = Nash-Sutcliffe efficiency.

1.11.1999-31.10.2010

profil 4410 4414 4415 4420 4440 4450 4451 4460 4470 4473 4480
R 0.83 0.72 0.79 0.82 0.80 0.66 0.83 0.84 0.84 0.76 0.85
N-S 0.52 0.27 0.57 0.66 0.44 0.20 0.67 0.64 0.49 0.22 0.60

1.11.2010-31.10. 2019

profil 4410 4414 4415 4420 4440 4450 4451 4460 4470 4473 4480
R 0.75 0.62 0.72 0.75 0.76 0.73 0.80 0.83 0.84 0.74 0.86
N-S 0.44 0.08 0.40 0.53 0.55 0.27 0.64 0.60 0.61 0.23 0.65

Dile byly porovnany priibéhy dennich primeéria hloubky hladiny podzemni vody pod povrchem (obr. 3) a pra-
béhy dennich primért nadmorské vysky hladiny vody v nadrzi Vir (obr. 4). Déle byla ovérena stabilita hlavnich
prvkd hydrologické bilance v obdobi 1. 11. 1976-31. 12. 2019 na 25 vymezenych povodich (11-158 km?).
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Obr. 3: Porovndni mérené (modre) a simulované (oranZoveé) hladiny podzemnivody (hloubka pod povrchem terénu) v pozorovacim
objektu CHMU VB0270.
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Obr. 4: Porovndni méfené (zelené) a simulované (cervené) hladiny vody v nddrzi Vir (nadmofrskd vyska). Pro simulaci modelem byl
pouZit v soucasnosti (2020) platny manipulacni fdd.

Simulace variant

V ramci reseni popisované etapy projektu byla simulovina sada scénara pro varianty mozného budouciho
vyvoje pro obdobi 2026-2070. Jako srovnavaci varianta byl simulovdn scénar se stejnymi vstupy jako v obdobi
1976-2019, pouze posunutymi do obdobi 2026-2070. Dale byly kombinovany dva vybrané klimatické scénare
(oznacené PI-ESM-LR a HadGEM2-ES) se zménami v rozloZeni porosti (ibytek lesti vlivem ktirovce) a s poten-
cidlnim zlepSenim ptidnich charakteristik vlivem opatfeni na vybranych plochich zemédélské ptidy. Tyto kombi-
nované varianty mozného vyvoje byly dale doplnény o varianty se zavedenim technickych opatfeni do modelu:
revitalizaci na tocich (Bobriivka, Frysavka) a vloZzenim dvou nadrzi: Kurimské Jestrabi a Borovnice.

Porovnani prvnich testovaci vysledki pro historické obdobi 1976-2019 a budoucich variant scénait (2026-2070)
ukazuje na velké rozdily dopadi riiznych typi opatfeni, ale také na omezeni a nejistoty dané pouzitymi datovymi
vstupy, modelovymi schematizacemi a nejistotou v interpretaci vysledka.
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STUDIE PROVEDITELNOSTI OPATRENI KE SNiZENi DOTACE
FOSFORU DO VODNIHO DILA ORLIK

Ing. Filip Cejka
Sweco Hydroprojekt a.s.

Ing. Stanislav Rysavy
AQUATIS s.r.o.

Uvod

Tento prispévek poskytuje prehled nejzajimavéjsich zavera, ke kterym dospél resitelsky tym sdruzeni ,,Sweco
+ Aquatis“ v ramci realizace Studie proveditelnosti opatieni ke snizeni dotace fosforu do vodniho dila Orlik. Pred-
métna Studie byla zpracovana v letech 2019 - 2021 pro JihoCesky a Stredocesky kraj v soucinnosti s Povodim
Vltavy, statni podnik a jejim hlavnim vystupem je identifikace konkrétnich opatfeni, jejichz realizace povede
ve stfednédobém horizontu k postupnému snizeni vnosu fosforu do VD Orlik pod mez eutrofie.

Pro zacileni a ndslednou kvantifikaci efektivity navrhovanych opatfeni byla zpracovina aktualizovana bilanéni
studie, kterou byly v povodi VD Orlik identifikovany zdroje fosforu v ro¢nim emisnim thrnu 397 tun. Na tuto
bilan¢ni studii pak navdzala emisné-imisni analyza, kterou byly emisni zdroje fosforu v celém povodi prepocteny
na imisni vnos fosforu do VD Orlik v ro¢nim Ghrnu 304 tun.

Niésledné byla v rimci mezioborové diskuse fesitelského tymu identifikovdna katalogova opatreni zacilena
na jednotlivé kategorie zdrojt, jejichz implementaci by mélo v horizontu nasledujicich dekad dojit k omezeni
eutrofizace vodni nadrze Orlik.

Navrhovana opatfeni byla v rimci snahy o dosazeni komplexniho podchyceni fesené problematiky navrhovana
v §iroké skale oblasti od obecnych opatfeni cilenych na doplnéni znalostni zdkladny, pres legislativni a spravni
opatreni pro optimalizaci procesniho ramce azZ po vlastni technicka opatfeni pro redukci emisi fosforu. Ve vysledku
byla v ramci studie navrzena opatfeni pro snizeni vnost fosforu ve finanénim thrnu investicnich ndklada v objemu
cca 32 miliard K¢, v souladu se zadanim Studie byl z téchto identifikovanych opatfeni sestaven mix efektivnich
opatfeni v celkovém finan¢nim dhrnu cca 2,5 miliardy K¢.

Analyza souc¢asného stavu

Pro navrh konkrétnich zlepsujicich opatfeni a jejich efektivni zacileni bylo zdsadni vstupni aktivitou provedeni
aktualizace emisnich zdroju fosforu v povodi VD Orlik (Bilané¢ni studie) a prepocet vlivu jednotlivych emis-
nich zdrojt na imisni zatizeni VD Orlik (Emisné-Imisni analyza). Za referen¢ni obdobi bylo zvoleno obdobi
let 2015-2018. Pro Bilancni studii byla vyuzita nasledujici data:

m Bilance zdroju fosforu a dusiku v povodi nadrze Orlik (2010) [1]

w Evidence uzivatel vod na Povodi Vltavy, statni podnik (2015-2018)

w Dostupné podklady pro zpracovani III. cyklu Plant dilc¢ich povodi

w Vybrané udaje majetkové a provozni evidence Cistiren odpadnich vod (2015-2018)

m  CSU - statistika poc¢tu obyvatel v obcich

m - Aktudlni plany rozvoje vodovodi a kanalizaci

m Tntegrovand data z monitorovacich profila (statisticky vyhodnocend data za roky 2015-2018)

w Monitorovaci kampané JihocCeského Kraje — zpracovatel statni podnik Povodi Vitavy
Celkové bylo v ramci Bilan¢ni studie vy¢isleno, zZe se z riiznych emisnich zdroji ro¢né dostava do vodniho pro-

stredi v povodi VD Orlik 397 tun celkového fosforu. Polovina z tohoto celkového emisniho zatizZeni pripada na
komunalnizdroje, necela tretina na rybni¢ni hospodareni a zbyla pétina na plosné mimoerozni zdroje (viz Graf 1).

84



SBORNIK Z KONFERENCE VODNI TOKY 2022

16%

0,5%

Porovnani jednotlivych kategorii zdroji P,

Vypousténi z COV
m Uniky na kanalizacich
m Obyvatelé nepfipojeni na COV
17%
m Primyslové zdroje

m Plosné zdroje

m Rybniky

Graf 1: Porovndni jednotlivych kategorii zdroji P ,.

V povodi VD Orlik dochdzi ovSem k reten¢nim procestim, diky kterym se veskery fosfor vstupujici do vodniho
prostredi (emise) nedostane az do VD Orlik (imise). Tyto reten¢ni procesy byly zhodnoceny pro zhruba 2000 ryb-
nikd, které splnovaly kritérium dostate¢né doby zdrZzeni. Pro urceni miry retence v téchto jednotlivych vodnich

nadrzich byl vyuzit vztah [2]:

_ 1,84JTRT
" 1+ 1,84VTRT

R — mira retence,
TRT - teoretickd doba zdrzeni

Za ucelem zpresnéni retencni analyzy bylo
s Uspéchem vyuZito dat z dalkového pru-
zkumu Zemé (DPZ) druzicového systému Sen-
tinel 2, provozovaného od roku 2015 Evrop-
skou Kosmickou Agenturou (ESA) v ramci
programu Copernicus. Spektralni satelitni
data z vegetacnich obdobi (duben - fijen) z let
2015-2019 byla po prvotni validaci, atmosfé-
rické korekci a ocisténi od atmosférickych
vlivlh prepoctena pomoci regresniho modelu
na koncentrace chlorofylu-a v rastru 10x10m
u vodnich nadrzi v povodi VD Orlik s vymérou
nad 0,5 ha. Z téchto rastrovych koncentraci
byla pro jednotlivé vodni nadrze vypoctena
statistickd data, na jejichz zdkladé nésledné
probéhla kategorizace malych vodnich nadrzi
z hlediska rizika eutrofizace. V tabulce 1 je uve-
den prehled poctu nadrzi (vyjma VD Lipno,
Rimov, Hnévkovice, Kofensko a Orlik) spadaji-
cich do jednotlivych kategorii dle rizika eutrofi-
zace. Do seznamu jsou zahrnuty nadrze s plochou
nad 0,5 ha u nichz byla kategorizace provedena
pro kazdy rok z obdobi 2015-2019.

.9.2019
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Obr. 1 Vizualizace koncentrace chlorofylu-a ve vybranych

rybnicich na zdkladé analyzy dat ze Sentinel 2.
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Tab. 1: Pocty rybnikd nad 0,5 ha pro jednotlivé kategorie rizika eutrofizace.

Kategorie nadrze dle rizika eutrofizace Koncentrace chlorofylu-a Pocet nadrii
1 0-20 [pg/1l 0
2 20 -50 [pg/1l 76
3 50150 [pg/I] 1404
4 150 — 500 [ug/I] 1702
5 > 500 [ug/I] 20
Nehodnoceno 656
Celkem hodnoceno (analyzovano) 3202 (3 858)

U vétsiny rybnikl v zdjmovém povodi se retence dle empirie pohybuji v rozmezi 30 - 60 %. Primérna mira
retence je v téchto rybnicich 47 %. Na zakladé hodnoceni rizika eutrofizace rybnikt byla vsak mira retence cas-
tecné redukovana a vlivem této redukce doslo ke snizeni primérné miry retence rybniki v zajmové oblasti na hod-
notu 37 %.

Dle monitoringu na relevantnich uzavérovych profilech byla zjisténa celkovéd imise Pcelk do VD Orlik ve vysi
304 tun za rok, coz odpovida pramérné koncentraci Pcelk 0,119 mg/l. V ramci Emisné-Imisni analyzy byl pro
kazdy emisni zdroj v povodi vypocten jeho imisni dopad na VD Orlik. Rozdéleni jednotlivych kategorii zdrojt
imisniho zatizeni VD Orlik je patrné z grafu 2.

Pavod fosforu ve VD Orlik

24% 198
(] «
Vypousténi z COV

= Uniky na kanalizacich

= Obyvatelé neptipojeni na COV
19% = Primyslové zdroje

= Plosné zdroje

20%
= Rybniky

0,5% 18%

Graf 2: Porovndni jednotlivych kategorii imisi P, ve VD Orlik.

Pro dosazeni koncentraci P_, na pfitoku do VD Orlik na droven zamezujici eutrofii (0,05 mg/1) je zapotiebi
snizit prisun fosforu do VD Orlik na hodnotu 128 tun za rok. PoZzadované sniZeni imisi P_, tedy ¢ini 176 tun/rok,
coz je 58 % stavu v referencnim obdobi.

Kataloq opatreni

V ramci reSerSe predmétné problematiky a mezioborovych diskusi resitelského tymu byla identifikovana
a nasledné vytvorena konkrétni katalogova opatfeni (Tab. 2), kterd maji pfi koordinovaném nasazeni potencial
dosahnout vytceného cile Studie.

Katalogova opatfeni byla rozdélena na 4 kategorie podle emisnich zdroji fosforu, na néz jsou opatreni zacilena.
Jedna se o obecna opatfeni ,GEN®, opatfeni na komunalnich zdrojich ,KOM®, opatfeni na rybni¢nich zdrojich
»RYB“ a opatfeni na plo$nych a eroznich zdrojich ,PEZ“. Dale byla opatfeni rozdélena na 6 typt dle povahy opat-
feni (investi¢ni, legislativni, komunikacni, organizacni, spravni a podptirna).
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Tab. 2: Prehled katalogovych opatieni GEN, KOM a RYB navrZenych v ramci Studie proveditelnosti.

Kat. zdroje D Typ opatieni Nazev opatieni
GEN_01 Podplirné Kontinudlni monitoring jakosti povrchovych vod
NEURCENY GEN_02 Komunikacni Prezentace zavérii a doporuceni Studie
GEN_03 Podplirné Koordinace ndslednych aktivit v problematice fosforu
KOM_01 Investicni Doplnéni technologie srazeni fosforu na COV
KOM_02 Organizacni Uprava provozniho rezimu srézeni fosforu na COV
Kom_03 Investicni Rekonstrukce a modernizace COV
KOM_04 Podplirné Komplexni generel odvodnéni
KOM_05 Investicni Uprava prelivnych hran odleh¢ovacich komor
KOM_06 Investicni Rekonstrukce nebo obnova kanalizacni sité
KOM_07 Investicni Opatieni pro snizeni emisi fosforu nepfipojenych obyvatel
KOM_08 Legislativni Zpoplatnéni vypousténiz odleh¢ovacich komor
E KOM_09 Legislativni Ipfisnéni pozadavki na ¢isténi komunalnich odpadnich vod
g KOM_10 Legislativni Ipfisnéni pozadavkii na povolovani domovnich COV
=
KOM_M Legislativni Opatfeni pro snizeni mnozstvi deStovych vod v kanalizacnich systémech
KOM_12 Legislativni Systémové odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod
KOM_13 Spravni Novy PRVKU Jihoceského kraje véetné dopInéni prezentaéniho modulu
KOM_14 Komunikatni ;)(/)sdt;n;;lj)tl:;lf)é g‘f/ehled a prezentace moznosti vyuziti umélych mokiadd (rybniki) jako docistovacich prvki
KOM_15 Komunikacni Problematika provozovani TSP na malé COV
KOM_16 Podplirné Metaanalyza ekonomické narocnosti TSP
KOM_17 Komunikacni Tematicka multioborova diskuse
KOM_18 Komunikacni Rekém a rybnik{im pratelskd obec
RYB_01 Spravni Informacni systém Hastrman
RYB_02 Podplirné Studie proveditelnosti optimalizace fosforového rezimu rybnika Rozmberk
RYB_03 Investicni Technickd opateni pro snizeni emisi Rozmberského rybnika do povodi Luznice
RYB_ 04 Podpimé ?::gjj potencialu cirkuldrni ekonomiky pfi zadrZovani a vyuzivéni sedimentu z rybnik a rybnicnich
RYB_05 Podplirné Aplikacni studie opatfeni RYB, KOM a PEZ v povodi Starikovského rybnika
RYB_06 Podplirné Pilotni vyhledavaci studie pro zavedeni technickych opateni pro pieruseni toku fosforu
E RYB_07 Podpimé i?&izgceni a vytvoreni konceptu udrZitelného rybnikdfstvi v povodi VD Orlik z hlediska celospolecenskych
=
E RYB_08 Komunikacni Prirucka malého rybnikéare
RYB_09 Spravni Regulace chovu polodivokych kachen
RYB_10 Investicni, organizacni | Opatfeni pro zachyceni sedimentu
RYB_M Organizacni Dobrd rybnikdFska praxe - organizacni aspekty
RYB_12 Komunikacni Tematicka multioborova diskuse
RYB_13 Komunikacni Sladkovodni ryby na talif
RYB_14 Legislativni Uprava legislativy requlujici nakladani s rybniénimi sedimenty
RYB_15 Legislativni Dobrd rybnikafska praxe - legislativni aspekty
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U vyse uvedenych katalogovych opatfeni byla provedena hierarchizace a definice typové priority jednotlivych
opatreni, identifikace vazeb navrhovanych opatfeni na opatfeni II1. cyklu pland dil¢ich povodi Vltavy, identifikace
potencialnich zdrojt financovani a stupné zajisténi financi, identifikace nositelt opatreni, identifikace priprave-
nosti opatreni k realizaci a odhad ¢asové naroc¢nosti realizace opatfeni. Opatfeni byla také zpracovina ve formé
samostatnych katalogovych list(1, které na malém formétu jednoho listu A4 poskytuji vhled do podstaty kazdého
opatreni (Obr. 2).

Opatfeni kategorie PEZ byla pfevzata z projektu ,Pfiprava listd opatfeni A lokalit ploSného zemédélského
znecisténi pro plany dil€ich povodi“ zpracovaného v roce 2019.

KOM_B4 Komplexni yed

KOM 07 - Opatizni

chyvat

RYR_06 i wyhledeat stucie

ni pro prerusent

stk T
sweco T

p— i

s T

Obr. 2: Ukdzka katalogovych listt opatrent.

Navrh opatreni

V navrhové fazi Studie byla vybrand katalogova opatreni navrzena k realizaci na konkrétnich emisnich zdrojich
fosforu. U kazdého takto navrhovaného opatfeni byly kvantifikovany nasledujici parametry:

m yypocet ubytku emisniho zatiZeni povodi VD Orlik fosforem

m yypocet ubytku imisniho zatiZeni VD Orlik fosforem

m odhad investicnich a provoznich naklada

m yypocet investicni a provozni efektivity opatfeni

m predikce vyvoje dopadu opatfeni na imise fosforu do VD Orlik v casovych scénarich ,soucasnost®, ,2030%,
»,2040“a ,,2050¢

m prioritizace opatfeni z hlediska imisnich a ekonomickych aspekti

Celkem bylo v ramci Studie navrzeno 2 156 opatfeni, z toho 2 111 v kategorii KOM, 42 v kategorii RYB a 3 opat-
feni bez urceni emisniho zdroje (kategorie GEN). Opatreni kategorie RYB jsou ve Studii navrhovdna pro vetsi
uzemni celky, tato opatfeni se v disledku dotknou stovek az tisicti rybniki. Posledni kategorii opatfeni, ktera byla
ve Studii rozpracovana jsou opatfeni PEZ. Jedna se o ¢ast opatfeni prevzatych z vysledku projektu [3], konkrétné
o névrh protieroznich opatfeni na 7 423 pudnich blocich v povodi VD Orlik, jejichz celkovad vyméra ¢ini 78 718 ha.
Opatreni PEZ jsou lokalizovana, ale nebyla v ramci Studie bilan¢né posuzovana ani prioritizovina a mohou slouzit
zejména jako zasobnik konkrétnich PEZ opatreni pri realizaci dedikovanych opatreni na rybni¢nich a komunal-
nich zdrojich.

Na zakladé typové, imisni a ekonomické prioritizace byl v souladu s maximalni finan¢ni alokaci vyplyvajici ze
smlouvy o dilo vybran ze vSech navrhovanych opatreni vysledny mix 748 efektivnich opatfeni.

Souhrnny prehled investi¢nich a provoznich nakladt a zlepSeni imisi pri implementaci vysledného mixu efek-
tivnich opatteni (popripadé vSech navrzenych opatreni) je pro scéndr ,,soucasnost” uveden v tabulce 3; vizualizace
snizeni imisi do VD Orlik z jednotlivych subpovodi jsou pro tyto varianty patrné na obrazcich 3 a 4.
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Zde je tieba podotknout, Ze vysledny efekt opatieni na sniZeni emisi a imisi P_, je u komundlnich zdrojt pro
tento scénar vycislen ve vysi odpovidajici soucasnym realné dosazitelnym technologickym moznostem. Nejedna
se 0 hodnoty uc¢innosti odstranovani fosforu stanovené v takzvanych ,nejlepsich dostupnych technologiich“ dle
nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., ale o realné dosahované ucinnosti odstranovani fosforu na ¢istirnach odpadnich
vod vybavenych technologii srazeni fosforu.

Tab. 3: Pfehled orientacnich ndklad(i a zlepseni imisniho zatizeni VD Orlik pfi realizaci navrhovanych opatfeni; ¢isla pred zdvorkami
odpovidaji thrnnym hodnotdm pfi realizaci mixu efektivnich opatreni, v zdvorkdch jsou pak uvedeny thrnné hodnoty pfi realizaci
vSech opatreni.

Kategorie opatieni Investicni naklady Provozni naklady za rok Snizeni imise fosforu do VD Orlik
GEN 8 mil. K¢
kom 1,9 mld. K¢ (31 mld. K¢) 6 mil. K¢ (14 mil. K¢) 30,3 t/rok (84,4 t/rok)
RYB 500 mil. K¢ 80 mil. K¢ 13,1t/rok
PEZ bude definovano (300 mil K¢) neznamé
Celkem 2,45 mid. Kc (32 mld. K¢) 86 mil. K¢ (94 mil. K¢) 43,5(97,6)

sniZeni imisi o sniZeni imisi o

98 t/rok

Snizen imisi fosforu
[kg/rok]
=0

Snizeni imisi fosforu
[kg/rok]

_l=g

[ <100 [ <100
l:|\ <250 [ <250
< 500 -
[ < 1000 E ; ?Ogoo
I < 1500 B < 1500
I < 2000 I < 2000
M < 3000 B <000
I = 5 000 I < 6 000
I > s 000 I - 6 000
Obr. 3: Snizeniimisi P, do VD Orlik z jednotlivych Obr. 4: Snizeniimisi , , do VD Orlik z jednotlivych
subpovodi po realizaci efektivnich opatreni subpovodi po realizaci vsech navrZenych opatreni
(scéndr,soucasnost”). (scéndr,soucasnost”).

Casové scénare snizovani vnosti fosforu

Jak bylo uvedeno vyse, pro zamezeni vzniku eutrofie je tfeba snizit celkové imise fosforu do VD Orlik o 176 tun
zarok. Z tabulky 3 je zfejmé, Ze ani pti aplikaci vSech opatfeni tak, jak jsou definovina v casovém scénafi ,soucas-
nost“ nelze zajistit sniZeni P_, na vstupu do VD Orlik na poZadovanou droven. V ramci Studie bylo proto do hod-
noceni zahrnuto také ¢asové hledisko, které umoznuje nahled budouciho vyvoje. Zlepsujici se efekt opatfeni byl
simulovan jesté ve 3 casovych horizontech:

m rok 2030
m rok 2040

me rok 2050

Zvysujici se efekt opatfeni je zptsoben hlavné zvySovanim ucinnosti ¢isténi odpadnich vod a postupnym sni-
zovanim Unikd na kanalizacnich systémech (odlehceni a netésnosti), dale se ve vzdalenéjsich casovych horizontech
zaCne projevovat postupné zlepSovani reten¢ni kapacity rybnika pti zavidéni opatfeni Dobra rybnikarska praxe.
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Obr. 5: Zbytkové IMISE fosforu do VD Orlik po realizaci navrZenych opatieni'v casovych horizontech od soucasnosti po rok 2050.
Cilovy stav zbytkovych imisi je 128 t/rok.

Jak je patrné z vizualizace sniZzovani imisniho zatizeni VD Orlik v jednotlivych casovych scénarich na obrazku
5azdatvtabulce 4, k pozadovanému cilovému stavu by bylo mozné se velmi tésné priblizit jiz v horizontu roku
2040. Dosazeni tohoto milniku ale predpokldda realizaci veskerych navrzenych opatfeni a véasnou implemen-
taci Dobré rybnikarské praxe. Studie taktéZ nepocita s pripadnymi klimatickymi dopady na hydrologicky
a teplotni rezim v povodi.

Ve scénari , 2040 je predpokladano ¢isténi odpadnich vod od vSech obyvatel (minimédlné na Grovni funk¢-
niho decentralizovaného feeni), G¢innost odstrafiovani fosforu na COV v priiméru 9095 %, Gniky na kanali-
zacich maximalné do 3 % objemu vypousténych vod a redukce emisi fosforu z rybnicnich zdrojt o 75 % oproti
referen¢nimu obdobi. DosaZeni téchto podminek by mélo zplisobit pokles thrnné koncentrace P_, v pritocich
do VD Orlik na pozadovany limit eutrofie 0,05 mg/l. Aby mohlo byt téchto cili dosazeno, je nutné provadét
dtslednou pribéznou koordinaci celého procesu realizace opatreni. Diléi, avS§ak podstatnou podminkou dosa-
Zeni tohoto cile je pak také dostatek politické vile a alokovanych finanénich prostredki.
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Tab. 4: Odhad dopadti veskerych navrZenych opatieni' v posouzenych casovych scéndrich.

. . . Vstup P__ do VD Orlik Iménaimisi P, vjednotlivych ¢asovych scénafich oproti referencnimu obdobi [t/rok]
Zdroje P_, v povodi VD Orlik , celk .
vreferencnim obdobi [t/rok] _soucasnost” ,2030" 2040" 2050"

Komunédlni zdroje 169 -84,4 -102 -121 -143
Prliimyslové zdroje 14 - - - -

Rybniky 72 133 28 53 72
Plosné zdroje 61 - - - -

Celkem 304 -98 -130 174 215

Cilovy stav 128 -176 -176 -176 -176

Zavér

S prihlédnutim k zavéram Studie je tfeba konstatovat, Ze nastavené ekonomické parametry (mix efektivnich
opatreni) se ukazaly pro dosazeni vytéeného imisniho cile jako zcela nedostacujici jak z hlediska financ¢nich limit1,
tak z pohledu stavajiciho legislativniho ramce.

Pro dosazeni pozadovaného imisniho cile je tfeba realizovat opatreni v nasledujicich obecnych parametrech:
m G¢innost odstranovani fosforu bude v priiméru 90% (u malych COV) - 95% (u velkych COV)

w (hrnné tniky netésnostmi na kanalizacich a odlehc¢enim budou maximalné do 3 % objemu vypousténych
odpadnich vod

m  dojde k minimalizaci po¢tu obyvatel nenapojenych na COV, pfi¢emz zbylé odpadni vody budou ¢istény
preferenéné na skupinovych COV s technologif sriZeni fosforu

memise fosforu z rybni¢nich zdroji budou redukovany o 75 % oproti referenénimu obdobi

Pri splnéni téchto podminek a za predpokladu, ze v povodi nevzniknou nové nekompenzovatelné vyznamné
zdroje fosforu, je o¢ekavan pokles litkového toku celkového fosforu na vstupu do VD Orlik o 174 tun za rok oproti
referen¢nimu obdobi, coz by mélo vést ke snizeni koncentraci celkového fosforu pod mez eutrofie. V ramci
Casovych scénaru predkladanych ve Studii odpovida tento stav podminkam v ¢asovém horizontu roku 2040.
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PLOVOUCI ZELENE OSTROVY

Perspektivni alternativa pro zlepseni ekologického potencialu
a podporu rozvoje litoralnich spolec¢enstev na vodnich nadrzich

RNDr. Milan Hladik, Ph.D.
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.

RNDr. Milan Muska, Ph.D.

RNDr. Martina Ctvrtlikova, Ph.D.
Biologické centrum AV CR, v.v.i.

Uvod

Umélé plovouci ostrovy s vegetaci (dale jen umélé plovouci ostrovy) jsou aktudlni a inovativni technologii,
kterd do znacné miry vyuziva prirodni procesy, jaké probihaji i v prirozenych mokiadech. Umélé plovouci ost-
rovy jsou vyuziviny zejména pro Cisténi povrchovych vod, podporu stanovist a biodiverzity, ochranu bieha
a litoralu, nebo tvorbu dlouhodobé udrzitelné krajiny. Prvni umélé plovouci ostrovy se zacaly pouzivat pro
ochranu stanovi$t vodnich Zivocichti uz na poc¢atku 20. stoleti (USA). Jejich potencidl pro biologické ¢isténi vod se
nicméné zacal zkoumat az od 90. let 20. stoleti, kdy byl poprvé zdraznén vyznam mikrobialnich spolecenstev.

Nézvy umélych plovoucich ostrovi jsou velmi rozmanité a odbornd terminologie se rychle méni s ohledem
na soucasny rozvoj ekologického inzenyrstvi. V anglicky psané odborné literature se Casto pouzivaji oznaceni
artificial floating island (AFI), artificial floating wetlands/beds/gardens, floating treatment wetlands (FTW),
floating plant bed system, integrated ecological floating bed (IEFB), floating ecosystem modules, biohavens aj.
Pouzivany jsou napf. v jezerech, rybnicich, pfehradnich nadrzich, prilivovych oblastech, fekich, nebo retenc-
nich jimkach odpadnich vod z urbanizovanych oblasti, letiStnich ploch, zemédélskych provozi, dilnich dél,
rafinerii apod. také konstrukéni reeni jsou pomérné rozmanita.

V rémci projektu kofinancovaném TACR ¢islo TH02030633 s nazvem ,, Plovouci zelené ostrovy, perspektivni
alternativa pro zlepseni ekologického potenciilu a podporu rozvoje litoralnich spoleCenstev na vodnich nadr-
zich®, byla testovina a vyvijena rtizna konstrukcni feseni plovoucich ostrovi v podminkdch nasich nadrzi, a to
predevsim na nddrzi Lipno. Cilem projektu bylo najit konstrukeci, kterd bude dostatecné mechanicky odolna
v naro¢nych klimatickych podminkédch nasich nadrzi, a zaroven umozni ¢astecné nahradit funkce litordlni
z6ny, kterd na véts$iné nasich nadrzich zcela chybi nebo je vyrazné omezena. Také bylo cilem najit cenové vhod-
nou konstrukei s dlouhou Zivotnosti. Neméné vyznamnym vysledkem je i ovéfeni biologickych funkei ostrovii
ve vazbé na podporu dobrého ekologického potencidlu nasich nadrzi, kterym diky pravidelnému kolisani hla-
diny chybi litoralni pasmo.

Konstrukéni reseni

Na zakladé vysledku projektu je mozné doporucit tfi konstrukéni feseni, které vyuzivaji podobny princip
spocivajici v modularni konstrukei tvofené mens$imi prvky o velikosti priblizné 2x1 m, které jsou pruzné spojeny
do vétsich celku.

V ramci projektu byla tspésné testovana konstrukce firmy Biomatrix ze Skotska, ktera je velmi pevna
a odolnd a ma i vyssi plovaci schopnost. Kombinuje pevny svareny plastovy ram a ocelové spoje a pro zakore-
néni rostlin slouzi tenka kokosovd tkanina na povrchu. Pro zpevnéni vyuziva tenké pevné plastové sité. Jeji
odolnost byla testovana nejvice a nejdéle, nékolikrat doslo v boufi k pretrzeni kotevnich lan, ale k poskozeni
vlastni konstrukce nedoslo ani delsi expozici v ptiboji. Zivotnost konstrukce lze vzhledem pouZitym materi-
alim odhadnout na desitky let. Nevyhodou je priblizné trojndsobnéd cena oproti konstrukcim vyvinutym
v ramci projektu.
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Obr. 1: Ostrov Biomatrix, nahore Cerstvé osdzeny cely ostrov (Cerven 2017),
dole zapojeny ostrov v plné vegetacni sezoné (Cervenec 2019).

V ramci projektu byla vyvinuta konstrukce na bazi gabionovych siti béZné vyuzivanych ve stavebnictvi. Anti-
korozné chrdnéna ocel je dostate¢né pevné a spoje pomoci specidlnich spirél jsou pevné a zéroven pruzné. Cesky
vyrobce také muze vyrobit dily riznych rozméri dle konstrukcniho reseni. Jako substrat pro kofenéni rostlin je
vyuzivana kokosova rohoz, ktera se bézné pouziva k stabilizaci svaht. Rostliny jsou do ni uchyceny, ¢astec¢né v ni
i zakoreni, ale rohoZe se postupné rozlozi a stabiliza¢ni funkci plni pak kofenové systémy rostlin. Konstrukci nad-
néseji plovaky z plastovych trubek z materidlu Hostalen, které jsou témér neznicitelné. Odolnost konstrukei 1ze
opét odhadnout na desitky let. Nevyhodou konstrukce muze byt fakt, Ze okraje gabionovych siti jsou ostré, ostrovy
jsou tedy potencionalné nebezpecné napriklad pro ndhodné plavce, kteri by se mohli poranit.

Jako varianta, které je sice o néco méné trvanliva a o néco drazsi, ale je bezpecna pro ndhodné navstévniky
naptiklad na koupalistich, bylo vyvinuto konstrukéni feseni, kdy plovaci schopnosti a zdroven tvar zajistuje sva-
feny plastovy rdm zasity do pouzdra z PE sitoviny. Dno ostrovu je pak zpevnéno opét gabionovou siti a kofenéni
rostlin podporuje kokosova rohoz.
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Obr. 2: Ostrov gabionové konstrukce, vpravo nahore detail ochranného prvku proti poskozeni. Uprostred detail na kofenové systému
rostlin a ostrov zamrzly v ledu. Dole ostrov po jedné sezéné, uprostred je laguna pro ponorené rostliny.

Obr. 3: Ostrov z PE sitoviny, vpredu je nové opraveny dil bez zapojené vegetace.
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Biologické funkce

Ukazalo se, Ze nejvhodnéjsim zptisobem péstovani vegetace je osdzeni ostrovi zejména vytrvalymi mokrad-
nimi travinami, zfidka pak plovoucimi, ponofenymi, nebo i suchozemskymi rostlinami. Optimalni pocet vysa-
zovanych druhi nelze zobecnit. Je dutlezité dbat na pivodnost rostlin a predejit tak zavleCeni nezddoucich az
invaznich druht. Kazdopadné na ostrovech rychle zacind sukcese, dokonce i ostrovy bez vegetace jsou pomérné
rychle osidleny. Na vzorovy ostrov bylo na zacatku projetu vysazeno 15 druh rostlin, po ¢tyfech létech sukcese
bylo evidovano celkem 70 druht véetné dievin. Urychleni ristu pomaha vysazovani rostlin s kofenovym balem
arealizace do konce Cervna. Rostliny vytvareji bohaté kofenové systémy.

Nedilnou soucisti téchto poloprirozenych ekosystémi jsou spoleCenstva mikroorganizmd, které jsou soucdsti
biofilmu na kofenech rostlin, jejich celkova plocha je obrovska. To slouzi i k efektivni retenci zivin. K omezovani
rozvoje sinic prispiva vedle retence zivin z euforické zony nadrze i zastinéni vodni hladiny.

Ostrovy hosti bohaté spolecenstvo bezobratlych Zivocicht, vodni bentické organismy osidluji kofenové sys-
témy rostlin, na horni strané se postupné vytvari spolec¢enstvo blizké prirodnimu mokradu s bohatym spolecen-
stvem hmyzu.

Ostrovy vyuzivalo Siroké spektrum obratloved, byl zaznamenan vyskyt obojzivelniki, kofeny a ponofené
i vzplyvajici ¢ésti rostlin vyuzivaji ryby jako treci substrat i tkryt. Ptaci vyuzivali ostrovy k odpocinku i k hledani
potravy, bylo zaznamenédno i hnizdéni nékolika druht ptikd, nejvyznamnéjsim vysledkem bylo vytvoreni uni-
kéatni zivotaschopné kolonie vzacného rybaka obecného.

Obr. 4: Hnizdéni rybdkd v roce 2020.

Je potieba zdtraznit, Ze klimatické podminky na nasich nadrzich jsou opravdu drsné a je potreba k nim mit
respekt. Pruzné a pevné spoje konstrukci jsou schopny odolat velmi silnym vétrim a s tim spojenému vlnobiti.
Ke kotveni byly vyuzity betonové polovegetacni tvarnice, které se zaseknou do sedimentu a tim maji velké tfen,
ale zdroven je mozné s nimi manipulovat lidskou silou. Kotevni lana musi byt dostate¢né dlouha a musi umoznovat
pohyb vzhledem ke sméru vétru i kolisani hladiny. Samozrejmé sile vichtice kotvy neodolaji, a proto je nutné ost-
rovy umistovat do zdtok chranénym proti hlavnim smértim vétru. Na druhou stranu je nutné zdaraznit, ze podobné
podminky jako na Lipné jsou jen na nékolika dalsich néddrzich v CR, miizeme namétkové jmenovat Novomlynské
nédrze nebo naptiklad UN Nechranice. Vétsina nasich nadrzi je kryta v kafionech fek a maji mnohem mensi plo-
chu a vlny se zde nemohou vytvorit. Konstrukce také vydrzi bez problémt zamrznuti do ledu.

Jako kritické se ukdzaly dva klimatické faktory. Prvnim je vlnobiti v pribojové z6né, které jakoukoliv kon-
strukci ostrovu poskodi opakovanymi ddery o dno, proto je nutné kotvit ostrovy v dostate¢né vzdalenosti od brehu,
aby se nedostaly na mélcinu ani pfi zaklesnuti hladiny.

Druhym nebezpecnym faktorem je pohyb ker pri tani, béhem 6 let provozu ostrovi na Lipné se dvakrat stalo,
ze led rozmrzal postupné, a v zatoce, kde jsou ostrovy umistény, ztstala velka kra, kterou vitr odtlacil od brehu,
této sile neodold Zadna kotva. Z toho diivodu se zda jako nejvyhodnéjsi vytahnout ostrovy tésné pred zimou na breh
v chranéném misté a na jafe je opét zakotvit na misto. Cdste¢né mechanické poskozeni kofenti rostliny preckaji
bez thony. Na mensich nadrzich nebo rybnicich vsak tento problém nenastava.
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Zavér

Jako kazda uméla konstrukce vyzaduji i plovouci ostrovy pravidelnou kontrolu a servis, i kdyz vlastni kon-
strukce by méla mit trvanlivost v Fadu desitek let, naptiklad kotevni lana a Gichyty se mohou mechanicky opotre-
bovat a je nutné je po Case vyménit.

Z hlediska biologickych funkci nebyly shledany rozdily mezi jednotlivymi konstrukénimi feSenimi, rozdil je
tedy predevsim v mechanické odolnosti a tim i cené. Cenu je nutné kalkulovat vzdy dle dostupnosti lokality a cel-

kové plose instalovanych ostrovi, ale pti soucasnych rostoucich cendch materiali by neméla presahnout 4000 K¢/
m?bez DPH vcetné prvotniho osdzeni a instalace. U ostrovu Biomatrix je to zhruba trojndsobek.

Vyvinuté konstrukcni feseni plovoucich ostrovi je chranéno uzitnym vzorem 34 438 s ndzvem ,,Zarizeni pro
zlep$eni ekologickych vlastnosti vodnich nddrzi a sestava s timto zafizenim®.

Vyvoj konstrukcnich reseni ostrovii vSak skoncenym grantem neskoncil. Jako vedlejsi vysledek se ukazalo, ze
by tyto konstrukce mohly byt velmi vhodnym biotopem pro hnizdéni rtiznych druhi ptika v rybnicnich sousta-
vach, narodnich prirodnich rezervacich a ptacich oblastech. Rtzné druhy vodnich ptakt vsak maji i riizné naroky
na hnizdisté, je tedy teoreticky mozné podporit hnizdéni riznych druhi nebo skupin druht vodnich ptaka raz-
nymi detaily konstrukéniho reseni. Plovouci ostrovy mohou byt kromé toho mnohem vice bezpecné z hlediska
mozného napadeni hnizdnich kolonii nékterymi béZnymi predatory, jako jsou napriklad divoka prasata, jelikoz
na né neni mozné vylézt. Jsou nim znamy plany na instalaci rozsahlych fotovoltaickych elektraren na hladiny zato-
penych povrchovych dolt v severnich Cechach, nami vyvinuté konstrukce by mohly tyto elektrarny vhodné dopl-
nit o ekologické prvky.

Kontakt

RNDr. Milan Hladik, Ph.D.

VRV a.s., pracovisté Ceské Budéjovice
Knézskda 354/34, 370 01 (:’eskéBudéjovice
Tel..: +420 602 528 006

E-mail: hladik@vrv.cz
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POVODI MORAVY PRIRODE BLIZKE

Ing. David Vesely
Povodi Moravy, s.p.

Podpora samovolné renaturace feky Moravy u Stépanova

Smyslem praci bylo opétovné zprirodnéni toku a obnova prirozenych fluvidlnich procest, které povedou
k samovolnému vytvareni ri¢nich tvart (§térkové niplavy a jesepy, vysepni brehy, stfidani broda a tini), ke zvy-
Seni biodiverzity a posileni ekologicko-stabiliza¢ni funkce vodniho toku. Pro podporu pfirozené renaturace toku
byly, kromé odstranéni kamenného zahozu, vytvoreny iniciacni prvky jako je biehovy vyhon, stfedovy rozrazec
nebo dnovy pas.

Do lokality zasahuje nékolik chranénych tzemi: Narodni pfirodni rezervace Ramena reky Moravy, Prirodni
pamatka Kurfiirstovo rameno, ochranné pasmo Prirodni rezervace Panensky les a prvky soustavy Natura 2000 -
evropsky vyznamna lokalita Litovelské Pomoravi a ptaci oblast Litovelské Pomoravi.

Realizace: 2018-2019
Naklady: 2 190 000,00. K¢ bez DPH

Napojeni odstavenych ramen Dyje

V ramci spolec¢ného projektu, dotovaného Evropskou unii v programu INTERREG V-A Rakousko-Cesk4
republika doslo k opétovnému napojeni 3 odstavenych ramen feky Dyje. Napojenim vratili Dyji témér tfetinu své
puvodni délky, kterou ztratila prfi dpravach, a soucasné také typicky charakter nizinné feky. Napojenim odstave-
nych ramen na vodni tok bude zabranéno jejich vysychani a thynu vodnich zZivocicht a na vodu vazanych ekosys-
témi.

Vyzvu pri projektovani predstavovala hranice mezi obéma staty. Ta vede stfedem feky Dyje a zména jejiho toku
by tedy znamenala i zménu statni hranice. Aby statni hranice zGstala stald, ale feka mohla presto znovu ziskat dva
meandry, byl nutny inovativni pldnovaci proces. Vysledkem je koncepce, ktera zachovava obé ri¢ni vétve, tedy jak
nové napojené meandry, tak i koryto feky, ve stavajicim prupichu. Déleni vody mezi tyto vétve bylo navrzeno tak,
aby statni hranice ztstala nezménéna. Pri primérném pritoku prochazi stavajicim korytem vétsi ¢ast vody, coz je
podminka definujici prabéh statni hranice. Niz$i i vyssi pritoky jsou naopak prednostné vedeny nové napojenym
meandrem.

Realizace: 2018-2019

Néklady: 23 384 000 K¢ bez DPH
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Revitalizace Be¢vy u Skali¢ky a Revitalizace Be¢vy u Cernotina

Smyslem téchto opatfeni bylo zvy$eni protipovodnové ochrany dotéenych obci prostfednictvim prirodé bliz-
kych opatfeni. Hlavni motivaci k ndvrhu pfirodné blizkého protipovodnového opattfeni byla ochrana nemovitosti
v obci Usti, které jsou ohrozovény pfi priitocich Q5 a vyssich. Provedenim stavby doslo k snizeni kulminace Q100
o cca 0,48 m. Kromé protipovodnového ucinku tato opatfeni vyrazné zlepsilo hydromorfologicky stav vodniho
toku a tdolni nivy Becvy. Dalsi efektem bylo posileni mistniho ekosystému (rozsifeni pestrosti vodnich biotopt)
a omezeni $ifeni neptivodnich druhti. Upravou doslo také ke zlepseni hydraulickych podminek pfi chodu ledt
v toku. Tvarové a materialové reseni vychazeloi z prirozeného vinuti reky Bec¢vy. Jedna se o revitalizaci, pouzity
byly tedy pouze prirodni materidly. Tok byl otevien pro samovolny prirozeny vyvoj. Stavajici opevnéni bylo roze-
brano a vyuzito jako tkryt pro ryby a pro diverzifikaci proudéni vody.
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Hlavnimi stavebnimi ¢innostmi v ramci provadéni revitalizace toku byly zemni prace v f. km km 44,135 -
45,855 akm v 1. km 42,480 - 44,135, vegetacni Gpravy (chumusovani, zatravnéni a doprovodna vysadba). Celkova
délka revitalizovaného koryta je 1,86 + 1,66 km. Stavajici koryto bylo rozsifeno z cca 30m na 50 - 70 m. Bezpro-
stfedné navazujici Cast pozemku byla snizena do pozice relativné ¢asto zaplavované sekundarni nivy. Pozemky
v bezprostfednim okoli byly zaclenény do pasma vodniho toku, ¢imz byl vytvoren prostot pro prirozeny vyvoj
morfologie stavajiciho koryta (rozsireni). V ramci opatfeni vznikly také dvé mélké nepritocné tiné slouzici jako
lokalni biotop. Stavebni Gpravou doslo ke zlepseni hydraulickych podminek a chodu ledt (sklon berem je navrzen
tak, aby doslo k samovolnému vytlaceni ledt z koryta a omezeni ledovych pécht). Rozsifeni berem také vede
ke snizeni Grovné povodnové hladiny pod kritickou droven. Dal$im benefitem opatfeni je umoznéni ndvratu pri-
rozeného rezimu toku (meandrovani a vyvoj koryta v urc¢itych mezich).

Realizace: 2019 — 2022
Naklady: 343 975 000K ¢ bez DPH

Obnoveni prirozeného vodniho rezimu Dyje - retencni prostor Novosedly

Cilem projektu bylo obnoveni prirozeného vodniho rezimu lokality nivy mezi Bastynskym potokem, Zelez-
nicni trati a fekou Dyiji, soucésti bylo i zalesnéni ¢asti tohoto Gzemi. V ramci této Gpravy byla provedena revitali-
zace Bastynského potoka v tiseku po Zeleznilni trat, zruseni levobiezni hrize a rozvinéni toku do zalesnéné Césti
nivy. Vysadba lesniho porostu byla provedena pouze mimo ochranné pasmo inzenyrskych siti. Zde byla provedena
vysadba trvalého travniho porostu. Mimo vyznamné zlepseni hydromorfologie toku a nivy maji navrhovana opat-
feni pozitivni vliv také na protipovodnovou ochranu, doslo zde ke snizeni vysky hladiny v celém rozsahu pratoka.
Planovand opatfeni tak maji vliv na zlepseni vodniho rezimu v $ir§im zajmovém tzemi - doslo ke zlepseni retence
vody, tlumivym rozlivu povodni mimo zastavéna tizemi, zpomaleni odtoku vody z krajiny a oddaleni kulminace
povodnové viny.

Projektspociva vrevitalizaci zdplavového tzemiteky Dyje, respektive Bastynského potoka na izemi Novosedly.
V rdmci realizace doslo k revitalizaci vlastniho Bastynského potoka vcetné vybudovini mokradu s tani a k roz-
sahlé vysadbé luzniho lesa v zaplavovém tGzemi. Diky Cdste¢nému odstranéni hrazi prispél projekt k zpomaleni
odtoku vody z Bastynského potoka, pripadné i feky Dyje, a k jejimu zachyceni v krajinnych strukturach.

Niéklady: 28 412 862,81 K¢ bez DPH

Realizace: 2019-2020
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Revitalizace toku a nivy Trkmanky ve Velkych Pavlovicich

Hlavnim tGcelem stavby je zvySeni zadrzeni vody v krajiné pomoci revitalizace toku, tvorby tlni a zvyseni bio-
diverzity tzemi. Dulezit4 je také funkce krajinotvorna, esteticka a rekreacni.

V zajmové plose bylo provedeno celkem 5 tini - jedna obcasné priitocna a ostatni nepriitocné nebeské. Tuné
vznikly pouhym vykopdnim zeminy do pozadované hloubky a upravou svahtt do vhodného sklonu. Vjihovychodni
Casti uzemi jsou z vykopané zeminy vytvoreny nasypy. Soucésti téchto nasypt budou i plazniky, tedy konstrukce
z klad a vétvi zasypané dvoumetrovou vrstvou ornice. Takto vytvoreny plaznik bude slouzit jako tkryt pro plazy,
predevsim slepyse a uzovky. Na jizni strané nasypt je vybudovana 1 metr vysoké zidky z lomového kamene, ktery
neni vyklinovana anijinak vyplnovana. Smyslem zidky je vytvoreni nahradniho stanovisté pro hmyz, drobné Zivo-
Cichy a plazy. Pavodni koryto bylo Cistecné zasypano a zatravnéno a Castecné ponechdno ve formé mélkych
mokradu ¢i tini.

Néklady: 28 413 000K ¢ bez DPH
Realizace: 2020-2021

Revitalizace vodohospodarského uzlu Nedakonice

Ucelem této stavby je formou revitaliza¢nich opatfeni vyfesit zanaseni koryta Dlouhé feky splaveninami a pte-
vést zvysené prutoky v Dlouhé rece do feky Moravy, respektive do podjezi jezu Nedakonice. Toto opatfenim mini-
malizuje zpétné vzduti v koryté Dlouhé feky smérem do intravildnu obce Nedakonice. Souc¢asné bylo nutné zajistit
zavodnéni koryta ramene Moravky a umoznit proplachovéni jejiho koryta vodou privedenou z nadjezi jezu Neda-
konice. Spolecné s timto hlavnim cilem bylo provedeno pomistni odtéZeni sedimentu ze slepého ramene Oblaci
a zajisténa migracni prostupnost jezu Nedakonice. V zdjmovém tGzemi byly doplnény prvky pomistni revitalizace
vodnich tokd, oddélenych mokradnich ploch nebo izolovanych vodnich tani.

100



SBORNIK Z KONFERENCE VODNI TOKY 2022

Vlivem vodohospodaftskych tprav a predevsim také vlivem velkého mnozstvi splavenin, které jsou neseny
Dlouhou fekou, doslo k vyraznému narus$eni stability celého systému feky a Gdolni nivy, dochdzelo zde k net-
mérné rychlému zandseni a k vytvareni agradacnich vala, branicich odtoku vody. Projekt tuto situace napravuje
a vlastné Caste¢né obnovuje systém fungovani celé soustavy pred vodohospodéarskymi Gpravami.

Naklady: 79 558 559,52 K¢ bez DPH

Realizace: 2021-2023

Kontakt

Ing. David Vesely
Povodi Moravy, s.p., Dievarskd 11, 602 00 Brno
E-mail: vesely@pmo.cz
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SPOLECNY PRUZKUM DUNAJE 4 - VYSLEDKY NEJVETSI
MEZINARODNI RICNi EXPEDICE

Ing. lvana Bedérkova
Ministerstvo zivotniho prostredi

RNDr. Denisa Némejcova, Ing. Hana Hudcova, Ph.D.
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.

Uvod

V roce 2019 se ve 13 zemich v povodi Dunaje véetné Ceské republiky konala jiZ ¢tvrtd mezindrodni vyzkumna
ricni expedice ,,Spolecny prizkum Dunaje 4“ (Joint Danube Survey 4, JDS4), blize viz http://www.danubesurvey.
org/jds4/. Ptedchozi tfi pruzkumy se uskutecnily v letech 2001, 2007 a 2013. Spole¢ny prizkum Dunaje (JDS) je
nejrozsahlejsi vyzkumna aktivita v oblasti monitorovani povrchovych vod na svété. Svym komplexnim pristu-
pem prinasi nové informace o kvalité vody a aktualnim stavu fi¢nich ekosystému feky Dunaje véetné jeho hlav-
nich pritokt. Vlastni prubéh JDS je koordinovdn Mezinarodni komisi pro ochranu Dunaje (MKOD, ICPDR).

Hlavnim dcelem je zajistit spolehlivé a vzdjemné porovnatelné informace o vybranych ukazatelich kvality
vody a stavu ekosystému feky Dunaje v¢etné jeho hlavnich pritoka v kratkém casovém obdobi. Vedle hlavniho
ucelu spole¢nych prizkumt Dunaje umoznuji vzijemnou tzkou spolupraci mezi tymy a dal$im vzdélavinim
harmonizovat narodni monitorovaci pristupy a postupy v souladu s Rdmcovou smérnici o vodach (RSV). JDS
napoméha vladidm zem{ v povodi Dunaje implementovat Umluvu o spolupraci pro ochranu a inosné vyuzivani
Dunaje a naplnovat pozadavky RSV. Zavéry JDS umoznuji posouzeni opatteni. Expedice JDS jsou prikladem
efektivni mezinarodni spoluprice vsech podunajskych zemi, pocCinaje Némeckem a kon¢e Rumunskem, zahr-
nujici jak ¢lenské, tak i neclenské staty Evropské unie.

Prvni spole¢ny prizkum Dunaje v roce 2001 byl iniciativou MKOD, jejimz tkolem bylo doplnit idaje o kva-
lité vody ziskané z jejiho pravidelného monitorovaciho programu ,the Trans-National Monitoring Network“
(TNMN). Byl navrzen tak, aby pomohl podunajskym zemim naplnit pozadavky RSV. Ptivodni primérni cil JDS,
tj. vytvorit porovnatelné a spolehlivé datové sady Siroké skaly ukazatelt kvality vody feky Dunaje vCetné hlav-
nich pritokt v kraitkodobém horizontu, byl postupem casu doplnén dalsimi klicovymi cili: poskytnout pri-
lezitost pro harmonizaci metod a $koleni pracovniki v oblasti monitorovani stavu vod v nivaznosti na RSV
adoplnitinformac¢ni mezery pred aktualizacemi mezindrodniho planu povodi Dunaje. Ctvrty spole¢ny priizkum
Dunaje JDS4 pridal dalsi inovativni cil vyplyvajici z paralelniho pouzivani klasickych monitorovacich metod
v biologii a chemii s novymi pristupy, jako je napr. environmentalni DNA a cilovy & necilovy (target & non-tar-
get) screening. Tato paralelni aplikace standardnich a novych monitorovacich postupt a technik ve velkém
(geo) prostorovém méritku povodi Dunaje umoznuje posoudit potencial téchto novych pristupt ve srovnani
s konvencnimi.

JDS4 byl milnikem v sérii spolecnych prazkumi Dunaje. Tti predchozi pruzkumy byly zaloZeny na zasadé,
ze hlavni tym odbornikl (core team) provedl veskeré odbéry vzorkt a v pripadé biologie, mikrobiologie a hyd-
romorfologie také analyzu vzork, zatimco ndrodni odbornici se k hlavnimu tymu pfipojili pouze tehdy, kdyz
hlavni tym pracoval v jejich zemi, a vétSinou sledovali, jak byla price odvedena (nékdy poskytovali pomoc).
JDS4 byl organizovan opacné: vyznamnou ¢ast prace béhem prizkumu (biologie, hydromorfologie, fyzikdlné-
-chemické analyzy) provadéli nirodni experti, zatimco hlavni tym mél koordinacni a poradni tlohu zajistujici
soudrznost mezi postupy pouzivanymi nirodnimi experty. Tento pristup spolu se vzdélavacimi workshopy pro
kazdou biologickou slozku, které byly organizované pred vlastnim prazkumem, poskytl vynikajici prilezitost
pro harmonizaci metod a postupti a pro Skoleni narodnich odborniki. Pouze odbéry vzorki pro analyzu a scree-
ning chemickych zneéistujicich litek a environmentalni DNA byl provadén specidlnimi monitorovacimi tymy.

JDS4 byl organizovan na Dunaji vCetné jeho hlavnich pritokl, program odbéru vzorkt byl zaméren na
51 lokalit, které byly nominovany zastupci pracovni skupiny monitoringu a hodnoceni (MA EG) MKOD. Loka-
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lity zahrnovaly profily sit¢ TNMN (na dzemi CR profily Morava - Lanzhot a Dyje - Pohansko), profily JDS3
a lokality pro narodni monitorovaci sledovani v roce 2019. MKOD nominoval sedm dalsich lokalit pori¢nich pod-
zemnich vod, které se vyuzivaji jako zdroj pro vyrobu pitné vody, a dile bylo sledovidno 11 méstskych Cistiren
odpadnich vod (COV) za t¢elem rozéifeni rozsahu priizkumu (na izemi CR COV Hodonin). Ambiciézni program
JDS4 vyzadoval zahrnuti dalsich specifickych mist odbéru vzorkt pro pasivni odbér vzorkd, analyzu eDNA ryb,
mikrobiologické rozbory a monitoring mikroplast ve vodé a vodnich organismech. Po dokonceni prizkumu
napodzim 2019 byly shromazdéné vzorky analyzovany vlaboratorich a védeckych tstavech v celé Evropé, vysledky
byly pouzity jako zaklad pro pripravu zpravy (Liska et al. 2021).

Diky aktivnimu zapojeni narodnich tymu a extrémné Sirokému zabéru vyzkumu mobilizovala JDS4 nejvétsi
mnozstvi aktivné spolupracujicich odbornikt v historii MKOD. Program pruzkumu spojil svymi aktivitami vét-
$inu expertnich skupin MKOD: expertni skupinu monitoringu a hodnoceni (MA EG) jako hlavniho organizatora
prauzkumu, pracovni skupinu HYMO se zamérenim na hydromorfologické hodnoceni, pracovni skupinu pro pod-
zemni vody (GW TG) organizujici monitorovani podzemnich vod, informacni management a expertni skupinu
GIS zabyvajici se spravou dat, expertni skupinu pro Gcast verejnosti (PP EG), ktera se stard o dosah verejnosti
a komunikaci, expertni skupinu pro tlaky a opatfeni zabyvajici se hodnocenim odpadnich vod a skupinu odbor-
nikd pro spravu povodi (RBM) vyuzivajici vysledky JDS4 pro pripravu aktualizace planu managementu povodi
Dunaje 2021.

Priprava vyzkumné zpravy (Liska et al. 2021) byla ovlivnéna pandemii COVID-19 v Evropé v roce 2020. Uza-
véry zpusobené pandemii COVID-19 negativné ovlivnily ¢asovy plan analyz vzorka JDS4, proto nékteré vysledky
budou zverejnény pozdéji, nez bylo piivodné planovino. Zverejnéni primarnich dat, které byly ziskany béhem JDS4
a jsou ulozeny v databazi DANUBIS, jejimz spravcem je MKOD, je planovano na rok 2022, po zverejnéni publikac-
nich vystupt vyzkumnymi tymy. Cilem je umoznit dalsi vyuziti dat sirokou verejnosti véetné statnich sprav.

Struény prehled sledovanych tematickych oblasti vyzkumu béhem JDS4, dosazenych vysledku a klicovych zjis-
téni jsou uvedena nize.

Biologie

Ichtyologové v Dunaji a jeho pritocich béhem prizkumu odlovili a vratili zpét do ek pres 76 tisic jedincti — 72 druhit
ryb a 3 druhy mihuli a konstatovali pouze na 17 % mist dobry ekologicky stav podle této slozky biologické kvality.
Vodni benticti bezobratli Zivoc¢ichové (celkem zjisténo 484 taxonti) indikovali na 81 % mist ve vztahu k organic-
kému znecisténi dobrou a vyssi kvalitu vody, nicméné z pohledu celkové degradace biotopti vcetné hydromorfolo-
gického stavu se v dobrém ekologickém stavu nachazelo pouze 37 % mist. Z bentickych rozsivek bylo identifikovano
385 druht a indikovaly obecné receno zhors$ovani stavu Dunaje smérem po proudu - 61 % mist na hornim toku
Dunaje bylo v dobrém stavu, 20 % na stfednim a na dolnim Zadné. Na pritocich Dunaje byla situace v porovnani se
samotnym Dunajem lepsi. Ve fytoplanktonu bylo celkové identifikovano 682 taxonti. Co se tyce kvantitativniho
zastoupeni fytoplanktonu, feka Morava, Ipel” a Rackevei-Soroksari rameno Dunaje patfily k pritoktim s nejvyssim
mnozstvim fytoplanktonu, vyjidfeno pomoci koncentrace chlorofylu a, coz ukazuje na zvySenou eutrofizaci vod
a prisun zivin. Béhem prizkumu byly identifikovany také neptivodni druhy organism?.

Analyza mikroplasta v plaveninach

Mikroplasty jsou definovany jako plastové ¢astice o velikosti 1-1000 pm (Bannick et al. 2019) a zahrnuji plas-
tové polymery, pelety a vlikna slozené z polyethylenu (PE), polypropylenu (PP), polystyrenu (PS), polyethylen-
tereftalatu (PET), polyamidu (PA), prirodniho a umélého kaucuku (SRB). Vznikaji degradaci vétsich céasti
plastG do mikro a nanocastic. Odbérova zarizeni na zachytavani plavenin mikroplastt z vody byla umisténa
na vybranych 15 profilech po dobu 14 dni, kdy se v nich usazovaly plaveniny. Vétsina vzorki obsahovala v nej-
vétsim zastoupeni PE. Relativni Cetnost detekce klesala v poradi PE-SBR-PS-PP. Co se tyce nartstu/poklesu
obsahu mikroplasti po toku Dunaje, neda se vysledovat jasny trend. U frakce vétsi nez 100 pm se obsah oproti
frakci mensi nez 100 pm po toku lehce zvysuje. Nejvyssi obsah mikroplastt byl zachycen na soutoku Dunaje
s fekou Inn, v profilu Pancevo (Srbsko) a v Dyji u Pohanska. Nejvys$si obsah SBR, jehoz pritomnost ve vzorcich
indikuje vliv znecisténi z lidskych sidel a dopravy (abraze pneumatik), byl zjistén v fece Savé (Srbsko) a ve Svratce
pod brnénskou ¢istirnou odpadnich vod. Vzorky z pritokt vykazaly srovnatelny obsah mikroplastt jako Dunaj
samotny (Bannick et al. 2021).
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Poznatky z vyuziti metod zalozenych na eDNA

JDS 4 poskytl prilezitost zhodnotit pristupy zalozené na eDNA v aplikovaném mezindrodnim meéritku ve srov-
nani s konvenénimi metodami. Rybi spolecenstva, makrozoobentos, fytobentos a meiobentos (organismy obyva-
jici dnovy sediment) byly posuzovany s vyuzitim specifickych metabarcodingovych pristupt: ze vzorka vody
a sedimentt stejné jako ze vzorkt organisml odebranych klasickymi metodami byly ziskany ,carové®“ kody
genetické informace jednotlivych druhti. V porovnani s vysledky ziskanymi elektrolovem ryb, poskytl metabar-
coding podobné vysledky druhového slozeni a hodnoceni ekologického stavu. eDNA hodnoceni je méné vhodné
pro bentické druhy ryb, ty se elektrolovem ve velkych fekach také chytaji obtizné. V pripadé makrozoobentosu
byla DNA metodou zachycena rovnéz vét§ina druhi zjisténych konvencni metodou a také nepreberné mnozstvi
dalsich pakomarovitych a malostétinatych ¢ervi. Molekularni hodnoceni ekologického stavu zalozené na pri-
tomnosti-absenci druhtt makrozoobentosu bylo také vétsinou shodné s vysledky zalozené na hodnoceni abun-
dance. Molekularni analyzou vzorkt fytobentosu se odhalilo méné druht nez pouzitim klasické vizualni
analyzy pomoci svételné mikroskopie. Metabarcoding spolecenstva sediment umoznil doplnkové hodnoceni
slozeni meiofauny a spolecenstva hlistic. Urcitou slabinu predstavuje zatim nekompletni knihovna ,¢arovych
kodu“. Metody zalozené na identifikaci druhi pomoci jejich genetické informace zachytiavané z vody nebo sedi-
mentt maji svou budoucnost jako doplinkova metoda monitoringu predev$im vzacnych druh, zfidka se objevuji-
cich ve vzorcich, a pak druht, které bézné metody z divodu jejich cirkadidlnich cykla prakticky neumoznuji
zachytit (napf. jeseteri).

Hydromorfologie

Zmény v hydromorfologickém stavu byly posuzovany na zédkladé vysledkt predchoziho Spolec¢ného prizkumu
Dunaje 3 - hodnoceni probihalo na 10km tsecich Dunaje. Hodnocenim jednotlivych dseki toku bylo zjisténo
73 zmén (54 zlepSeni a 19 zhorseni) v 55 monitorovanych tsecich. Porovnani s vysledky JDS3 ukazalo nékolik
zlepseni na stile silné pozménéném hornim a stfednim toku Dunaje a mirné zhorseni na dolnim toku. Ve vétsiné
pripadu tyto zmény zpusobily zmény jednotlivych parametri, ale nevedly k posunu celkovych tfid hodnoceni. To

vvvvvv

Dunaje, na rozdil od dolniho Dunaje, ktery je méné hydromorfologicky ovlivnén.

Cilené analyzy organickych latek ve vodé

Analyzovano bylo celkem devatenact prioritnich laitek uvedenych v RSV - chloroxuron, kofein, bromacil, dia-
zinon, carbamazepine, metolachlor, metazachlor, terbuthylazine, desethylterbuthylazine, linuron, tebuconazole,
bisfenol A, chlorothalonil, dicamba, dimethenamid, 2-fenylfenol, fipronil, ibuprofen a amoxicillin. Na nékolika
vzorkovacich profilech byly naméfeny koncentrace cypermethrinu a cybutrynu nad normy environmentalni kvality
(EQS, NEK) podle smérnice 2013/39/EU. Ze seznamu EU Watch List bylo analyzovano deset latek — diklofenak,
17-beta-estradiol (E2), estrone (E1), 17-alfaethinylestradiol (EE2), imidakloprid, clarithromycin, azithromycin,
amoxicillin, ciprofloxazin a metaflumizone. Zvysené koncentrace byly zjistény u 1écCiva diklofenak, prirodniho
hormonu 17-beta-estradiol a insekticidu imidakloprid. Celkové vysledky cilené analyzy organickych latek ve vodé
ukazuji uspokojivou situaci, pouze u nékolika latek byly piekro¢eny prahové hodnoty. Casto byly nejvyssi koncen-
trace nalezeny v pritocich, zatimco v samotném Dunaji vedlo fedéni k vyrazné niz$im hodnotam.

Cilené analyzy organickych latek v bioté

Smeérnice 2013/39/EU uvddi NEK v bioté pro 11 litek - rtut, bromované difenylethery (BDE), perfluorook-
tansulfonat a jeho derivaty (PFOS), dioxiny a slouceniny typu dioxint, hexabromcyklododekan (HBCDD), diko-
fol, heptachlor a heptachlorepoxid, fluoranthen, benzo(a)pyren, hexachlorbenzen a hexachlorbutadien. 9 z téchto
sloucenin bylo analyzovano v bioté béhem JDS4 (na 44 mistech v rybach a na 26 mistech v mlzich). Hexachlorben-
zen a hexachlorbutadien nebyly analyzovéany, protoze vysledky z JDS2 a JDS3 neprokazaly prekroceni ve vzorcich
ani u rybiho svalu a ani u jater. Vysledky monitorovani ukazuji pro vétsinu parametri celkem uspokojivy stav.
U dioxint a sloucenin typu dioxinii, heptachloru a fluoranthenu, byly koncentrace nad NEK pro biotu zjistény
pouze najednotkdch mist. Vysledky pro rtut a bromované difenyl-ethery jsou zcela opacné, vSechna mista vykazuji
koncentrace vyssi nez NEK. Obé slouceniny jsou povazovany za vSudypritomné perzistentni, bioakumulativni
a toxické latky (uPBT).
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Prioritizace specifickych znedéistujicich latek v povodi Dunaje

Stanoveni bylo provedeno na jedine¢ném datovém souboru dat z rozsdhlého cileného a suspektniho screeningu
ziskanych v ramci JDS4 s cilem identifikovat dunajské specifické znecistujici latky ve vodé a bioté. Studie byla navic
zamérena na posouzeni rizika chemického znecisténi pro matrice sedimentt a podzemnich vod. Vzorky vody Dunaje,
odpadnich vod, podzemnich vod, sedimentt a bioty ziskané v rimci JDS4 byly nékolika laboratoremi testovany
na nékolik tisic organickych polutantt a jejich metabolit podle Sirokospektralniho cile (> 2 600 latek) a suspekt-
nich (> 65 000 latek) screeningovych technik. Latky detekované ve vzorcich byly upfednostnény v kazdé matici
samostatné pomoci algoritmu ramce pro stanoveni priorit NORMAN a indikator pro hodnoceni rizika, nebez-
pecnosti a skore expozice kazdé slouceniny. Pouzity koncept rozdéluje vSechny detekované latky do Sesti ,ak¢nich
kategorii‘, kde napf. kategorie 1 sdruzuje latky pripravené k pravidelnému monitorovani, kategorie 2 navrhuje
slouceniny, u kterych je potfeba vice idaji z monitoringu (Danube Watch List) atd. Rizikové skore vyjadrujici,
na kolika mistech a jak moc je prekrocena prahovéa hodnota ekotoxicity znecistujici latky, bylo pouzito jako pri-
marni ukazatel pro hodnoceni latek v kazdé kategorii. Stanoveni cilového screeningu latek v povrchovych vodach
indikovalo, Ze pouze 3 ze 45 (PFOS, cybutryn, cypermethrin) prioritnich latek podle RSV dosahuji neuspokoji-
vych koncentraci. Obecné je tfeba vénovat pozornost monitorovani 52 dunajskych znecistujicich latek. Vysledky
studie bioty naznacily, Ze monitorovani tfi jiz dfive sledovanych litek (bromované difenyl-ethery, rtut a PFOS)
muze byt odivodnéné, a zaroven navrhlo dalsich 16 kandidatskych latek. Nékolik latek ¢asto detekovanych
ve vysokych koncentracich v odpadnich vodach bylo identifikovano jako jasny zdroj specifickych znecistujicich
latek v povrchovych vodach.

Rezistence bakterii k antibiotikiim

Huménné indukované bakterie rezistentni na antibiotika (ARB) lze nalézt nejen v klinickém prostiedj, ale také
v lidské populaci, zviratech a vodnim prostiedi. Zejména velké ri¢ni systémy jsou velkym problémem sifeni ARB.
Cilem aktivit JDS4 bylo analyzovat populaci Escherichia coli v Dunaji na pfitomnost rezistentnich vlastnosti proti
antibiotiktim. Ziskana data byla porovnana s vyskytem ARB, které byly izolovany v roce 2013 z feky Dunaje béhem
JDS3. Vysledky ukazuji vyznamny nartst multirezistence (ziskané rezistence na antibiotika ze tfi nebo vice testo-
vanych tfid antibiotik) a fenotypu beta-laktamazy (ESBL) s rozsifenym spektrem (ESBL jsou enzymy produko-
vané radou bakterii a hydrolyzuji beta-laktamova antibiotika jako jsou peniciliny, cefalosporiny a monobaktamy).
Akumulace rezistentnich mechanismu v populaci E. coli v Dunaji pokracuje v prubéhu poslednich Sesti let. Ze
797 izolatl E. coli bylo 110 (13,8 %) multirezistentnich, 198 (24,8 %) vykazovalo rezistenci na jednu nebo dvé
tfidy antibiotik a 489 (61,4 %) neodhalilo Zadnou ziskanou rezistenci vuci testovanym antibiotikiim. 18 izolatt
(2,26 %) vykazovalo ESBL fenotyp. NejCastéjsimi rezistencemi byly rezistence na ampicilin (198 izolatd, 24,8 %)
a tetracyklin (192 izolatl, 24,1 %). Nebyly detekovany Zadné rezistence na imipenem, meropenem, tigecyklin,
amikacin a kolistin. Samostatna studie zkoumala zmény ve slozeni mikrobidlniho spoleCenstvi v osmi vybranych
vzorkovacich profilech podél Dunaje pomoci sekvena¢niho pristupu 16S rDNA. V souladu s idaji reportovanymi
béhem JDS2 bylo pozorovano, ze Proteobacteria, Actinobacteria a Bacteroidota byly nejdominantnéjsimi kmeny
detekovanymi v fece. Byly také identifikovany geny rezistentni na antibiotika (ARG) proti antibiotikiim patficim
k B-laktamtim (BlaTEM), sulfonamidtiim (Sull) a chinoloniim (qnrS1), které patfi mezi hlavni pouzivané v humdanni
a veterinarni mediciné. Vzhledem k rostoucimu pouzivani antibiotik se jejich koncentrace ve vodach zvysuje
a muze prispét k $ifeni antimikrobidlni rezistence.

Zavér

Podobné jako u predchozich prazkumd slouzi vysledky a zavéry JDS4 jako podpora pro plnéni pozadavki RSV
tim, Ze poskytuji rozsahly homogenni soubor dat ziskany modernimi standardizovanymi metodami v celém povodi
Dunaje v kratkém casovém obdobi. Podafrilo se ziskat/namérit jedinecna data i pro ukazatele, které obvykle nejsou
monitorovany a analyzovany v standardnich narodnich programech monitoringu, a ziskat data o proménnych
prostiedi véetné hydromorfologie a vodnich organismech ve formatu, ktery je snadno porovnatelny mezi jed-
notlivymi regiony a zemémi. PrestoZe tyto data nemaji ambice nahradit narodni idaje pouzivané pro hodnoceni
ekologického a chemického stavu, jsou vynikajici referencni databazi, kterou lze pouzit pro komplexni predstavu
o stavu vod v mezindrodnim povodi Dunaje, pro harmonizaci narodnich metod hodnoceni stavu dle pozadavka
RSV v celém povodi Dunaje vCetné neclenskych zemi EU a v neposledni fadé také pro nové odvozeni a prioritizaci
specifickych znecistujicich latek v povodi.
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Dal$im z hlavnich prinosi Spolecnych prazkumt Dunaje je moZnost porovnani stavu ekosystému feky Dunaje
ajeho pritokt v Case. Z vysledku pruzkumu je zfejmé, Ze Dunaj, ktery celi mnoha vliviim, se od posledniho spolec-
ného prizkumu v urcitych problematickych oblastech zlepsil. Je to v§ak clovékem velmi silné vyuzivany ri¢ni eko-
systém, a tak zbyva vynalozit jesté mnoho Usili, aby doslo k ndpravé a dosazeni dobrého stavu feky Dunaj a jeho
pritokd.

Za prinosné povazujeme také zvyseni verejného povédomi o stavu a kvalité podunajskych vod a o pokracujicim
asili v ochrané a obnové ricnich ekosystémi vcetné podpory migracni prostupnosti pro ryby a dalsi vodni orga-
nismy.

V soucasné dobé je priprava patého Spole¢ného priizkumu Dunaje ve fazi Gvah. Je tfeba zvazit, co by bylo
potrebné dile sledovat a jaké inovativni pristupy by bylo dobré aplikovat v prostoru povodi Dunaje. Kazdy napad
je vitin a bude posuzovan, zda je realizovatelny.
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VODOHOSPODARSKA BILANCE MNOZSTVi POVRCHOVYCH
VOD ZA OBDOBI 2015-2019 V POVODI VLTAVY

Ing. lvo Brejcha
Povodi Vitavy, statni podnik

Uvod

Epizoda sucha v letech 2015-2019 na tizemi Ceské republiky zésadnim zptisobem ovlivnila celkové nahlizeni
na problematiku souvisejici s vyskytem nedostatku vody, zménami klimatu a na dal$i smérovani vodni politiky.
Do popredi se v tomto ohledu dostal zajem o feSeni vyvoje a dopadt klimatické zmény se snahou o prijeti v€asnych
adaptacnich opatfeni k zabezpeceni budoucich potfeb hospodareni s vodou. V neddvné dobé byla pripravena
a schvilena rada koncepci, metodik a legislativnich zmén reagujicich v predstihu na tyto probihajici zmény.

Zpracované koncepcni materidly se mj. zakladaji na soucasnych znalostech o dostupnych vodnich zdrojich
a potfebach vody v feSeném Gzemi. Tyto vstupni tidaje jsou spolu s projekci ocekdvanych zmén rovnéz urcujici pro
navrh, prip. dal$i aktualizaci cilenych opatfeni.

Pravé probéhlé obdobi suchych let 2015-2019 je v tomto ohledu prospésnym zdrojem informaci o sou¢asném
stavu vodnich zdroji a o jejich zptisobu uzivani za hydrologicky nepriznivého obdobi. Oproti predchozim suchym
epizodam je navic zdokladovino nepomérné $ir§im a presnéjsim souborem vstupnich dat.

Vodohospodariska bilance

Jednim z nastroju, ktery dlouhodobé sleduje trendy v hospodareni s vodnimi zdroji povrchové a podzemni
vody, je hodnoceni mnozstvi a jakosti povrchovych a podzemnich vod v rimci vodohospodarské bilance. Zpraco-
vani vodohospodarské bilance je soustavné provadéno od 70. let minulého stoleti, kdy pro jednotliva dil¢i povodi
jsou jeji rocni hodnoceni uverejnéna prislusnym spravcem povodi do 30. 9. nésledujiciho roku.

Jeji vystupy jsou zejména vyuzivany k raimcovému hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod, pro roz-
hodovani vodopravnich aradid pro stanoveni vyuzitelného mnozstvi vody k odbériim v konkrétni lokalité a pro
ucely planovani v oblasti vod. Zptisob a rozsah hodnoceni je upraven vyhlaskou ¢. 431/2001 Sb., o obsahu vodni
bilance, zptisobu jejiho sestaveni a o tidajich pro vodni bilanci a v rozsahu daném metodickym pokynem!'.

Hodnoceni mnozstvi povrchovych a podzemnich vod jsou sestavovina kazdoroc¢né za predchozi kalendarni
rok na podkladé vysledkt hydrologické bilance a ro¢nich hlaseni o uzivani vod. Podavaji zejména prehled o pod-
minkdch hospodareni s vodami z hlediska mnozstvi s dirazem na sledovani vodnich zdrojt s nepfiznivym bilanc-
nim hodnocenim. V pripadé pasivnich nebo napjatych hodnoceni vodnich zdrojt je rovnéz provéfovana pricina,
prip. moZznosti zmén tohoto stavu.

K zékladnim vystuptim hodnoceni mnozstvi povrchovych vod patfi prehledy o potfebach vody a o mife vyuziti
evidovanych vodnich zdrojt za ptislusny kalendarni rok. Samostatné posuzovanymi vodni zdroji povrchové vody
jsou sledované vodni toky, vodarenské nddrze a ostatni vodni nadrze s povolenym akumulovanym objemem nej-
méné jeden mil. m’.

Pro ramcové zhodnoceni uzivani povrchovych vod v povodi Vltavy za obdobi 2015-2019 jsou spolecné shrnuty
vystupy za dil¢i povodi Berounky, Horni Vltavy a Dolni Vltavy.

Vodarenské nadrze a vodarenské odbéry povrchové vody

V povodi Vltavy je trvale vyhodnocovano 12 vodarenskych nddrzi z toho dvé (Husinec a Stavisté) bez dlouho-
dobé realizovanych vodarenskych odbérta povrchové vody.

1 Metodicky pokyn Ministerstva zemédélstvi pro sestaveni vodohospodarské bilance oblasti povodi ¢.j. 25248/2002-6000 ze dne 28.8.2002.
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U hodnocenych vodéarenskych nadrzi nedoslo dle hlaseni za roky 2015-2019 k poruse jejich zdsobni funkce pri
zabezpeceni souvisejicich vodarenskych odbért. Maximalni vyuziti jejich zadsobnich objemu se dle mési¢nich
zdznaml pohybovalo na trovni cca 5-69 %, viz graf 1. V pripadé hlavnich vodarenskych nadrzi s akumulovanym
objemem nad 10 mil. m? (Svihov, Rimov, Nyrsko a Zlutice) doslo k maximalnimu vyuZiti jejich zdsobnich prostort
vroce 2018, a to vrozmezi 12-46 %. Pro srovnani je graf rozsifen o vysledky za roky 2014 a 2020 (Sed¢).
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Graf 1: Maximdlni mésicni vyuZiti zdsobnich prostort voddrenskych nddrzi v letech 2014-2020.

Z hlediska odebraného mnozstvi povrchové vody pro vodarenské icely nedoslo v pétileti 20152019 k zasadnim
zménam. Na tzemi povodi Vltavy bylo rocné odebrano 134,3141,9 mil.m? povrchové vody pro tyto tcely. Primo
z vodnich nadrzi nebo v profilech kompenzacné nadlepsenych hospodarenim na vyse polozenych vodnich nadr-
zich bylo zabezpeceno celkem cca 99 % z tohoto mnozstvi, viz graf 2. Pro srovnani jsou fady doplnény o bilanci
odbért z let 2014 a 2020.
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Graf 2: Vyvoj voddrenskych odbért v letech 2014-2020.

Odbéry povrchové vody pro vodarenské acely i pres nepriznivou hydrologickou situaci vykazovaly vzristajici trend
az do roku 2018. Z hlediska povoleného mnozstvi pro vodarenské odbéry zde existovala ¢asteCna, nevyuzitd rezerva.
Presto hydrologie let 2015-2019 v nékterych pripadech naznacila vyznamnéjsi pokles v jejich celkové zabezpecenosti.

Z téchto vysledkd je patrné, Ze hodnocené vodarenské nadrze v rezimu soucasnych potreb prokazaly dostatec-
nou miru zabezpeceni vodarenskych odbért pri soubézném plnéni dalsich funkci, které jsou na né kladeny. Obé
hodnoceni lze povazovat za celkové prizniva a naznacujici dosud existujici, avSak nikoli nevycerpatelnou rezervu
v kapacité hodnocenych vodarenskych zdrojt.

Ostatni vodni nadrze a nevodarenské odbéry povrchovych vod

Na povodi Vltavy jsou v ramci hodnoceni vodnich nadrzi s jinym nez vodarenskym vyuzitim posuzovany
viceucelové vodni nddrze a dale vodni nadrze prevazné s rybochovnymi ucely.
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V pripadé hlavnich vicetcelovych vodnich nadrzi s vymezenym zasobnim prostorem nad 10 mil. m* doslo
v obdobi let 2015-2019 dle mésicnich hlaseni k vyuziti jejich zasobnich prostorti v maximdlni drovni 16-70 %, viz
graf 3. Pro porovnani vyvoje je graf rozsiten o vysledky za roky 2014 a 2020 (Sedé).
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Graf 3: MaximdlIni mésicni vyuZziti zdsobnich prostor( vicetucelovych vodnich nddrzi v letech 2014-2020.

V souladu s komplexnim manipulacnim rddem vodnich dél Vltavské kaskady byl po celé hodnocené obdobi
zabezpecen minimdlni pratok v hodnoté 35-40 m?/s k profilu vodniho dila Vrané na Vltavé v t. km 71,3. Opako-
vané tak bylo v nize lezicich kontrolnich profilech na Vltavé (Zbraslav, Praha-Chuchle a Vranany) vyhodnoceno
vyznamné kladné ovlivnéni pritokd vodnimi nadrzemi v letnich mésicich, a to v hodnoté mési¢niho ovlivnéni
presahujici az 30 m?/s.

Dle ro¢nich hlasenik rybochovnym vodnim nadrzim byly v téchto 1étech mnohdy zaznamenany dlouhodobéjsi
problémy pfi jejich opétném napousténi po vylovech na normalni provozni hladinu v disledku nizkych pritokd.

V mnozstvi odebirané povrchové vody pro jiné nez vodarenské tcely nedoslo k zdsadnim zméndm. Pouze v pri-
padé odbért pro zavlahy byl zaznamendn mezirocni narist oproti roku 2014 v objemu cca 730 tis. m?, tj. zvySeni
pramérnych ro¢nich odbért pro zavlahy o 70 %. Dle hlaseni pro vodni bilanci bylo pro nevodéarenské tcely rocné
odebrano 78,0-94,4 mil. m*® povrchovych vod se vzrustajici tendenci k roku 2019. Pfimo z vodnich niddrzi nebo
v profilech kompenzacné nadlepsenych vyse polozenymi vodnimi nddrzemi bylo zabezpeceno cca 8790 % z celko-
vého odebiraného mnozstvi, viz graf 4. Pro srovnani jsou fady doplnény o zaznamy z let 2014 a 2020.
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Graf 4: Vyvoj odbéri pro jiné nez voddrenské ucely v letech 2014-2020.

Az navyjimky nebyla za obdobi 2015-2019 evidovana hlaseni o mimoradnych manipulacich vyzadujicich ome-
zeni odebiraného mnozstvi povrchové vody v dusledku nizkych pratokt v misté odbéru. Za zasadni 1ze v tomto
sméru hodnotit zejména akumulacni a nadlepsSovaci funkci Vltavské kaskddy a vodniho dila Hracholusky na Mzi
pro zajisténi vyznamnych pramyslovych a dalsich odbéri povrchovych vod.
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Hodnoceni vodnich toku

Hodnoceni mnozstvi povrchovych vod hlavnich vodnich tokt je na povodi Vltavy provadéno pro celkem
52 bilan¢nich (kontrolnich) profilt a je zalozeno na porovnani pozadavku na zachovani minimalniho bilan¢niho,
resp. zustatkového pratoku (MQ/MZP) s primérnymi mérenymi (ovlivnénymi) mési¢nimi pritoky. Méfené pri-
mérné mésicni prutoky v sobé zahrnuji vSechny aktivity hospodareni s vodou. K podrobnéj$imu zhodnoceni vliva
uzivani vod je sestavovana souctova Cara ovlivnéni vybranych vodnich tokt v podélném profilu vymezujici Gseky
s kladnym nebo zapornym ovlivnéni v konkrétnim roce.

vrozmezi Q,

55d

Pouzitda metodika bilanéniho hodnoceni

Pro jednotné hodnoceni let 2015-2019 jsou vystupy vztazeny k hydrologickym tidajivm pro referencni obdobi
1931-1980. Za bilancné napjaté jsou dle platné metodiky vyhodnoceny profily s mérenym mésicnim pritokem

v

-MQ/MZP, vyjadreny bilancnimi stavy BS3 az BS4. V pripadé vyhodnoceni mésicniho pritoku
pod hodnotou minimdlniho kontrolniho pritoku MQ/MZP je signalizovin nepiiznivy, bilancné pasivni stav
BS5 vodnich zdroji.

Pozn.: Od roku 2016 jsou na povodi Vitavy pro bilancni hodnoceni pouzita jak aktudlné platnd hydrologickd
data pro referencni obdobi 1981-2010, tak pro predchozi referencni obdobi 1931-1980 a z nich vypoctenych kon-
trolnich pritokit MZP.

Vyhodnoceni poétu napjatych a pasivnich stavli vodnich zdrojt dle kontrolniho pratoku MZP je pro sledované
vodni toky za roky 2015-2019 shrnut v nasledujici tabulce 1.

Tab. 1: Bilanc¢ni hodnoceni v letech 2015-2019 dle kontrolniho pritoku MZP.

Celkovy pocet rocnich hodnoceni

Max. pocet mésici
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Nazev vodniho toku PIo’c ha PoEeto v profilech s pasivnim stavem BS5 Potet rokiis pas'ivnvl'm
povodi [km2] profilii BS3-BS4 BSS Viade stavem BS5 vradé

Vltava 19234,9 7 0 0 0 0
Berounka (a Mze) 8855,1 7 1 3 2 2

Sézava 4349,2 5 0 5 2

Luznice 4226,6 4 0 2 2

Otava (a Vydra) 3839,2 3 1 3 2 1

Radbuza 21874 2 0 4 2 2

Nezdrka (a Kamenice) 9991 2 0 7 5 3

Malse 9791 3 0 0 0 0

Strela 922,6 2 0 3 2 2

Uhlava 9151 3 0 3 5 1

Blanice 860,1 2 0 5 2 1

Lomnice 830,8 1 0 4 3 3

Uslava 756,5 1 0 3 2 2

Litavka 629,4 2 0 1 1 1

Volyrika 426,8 1 0 2 2 1

Bakovsky p. 4172 1 0 2 3 2
Stropnice 400,4 1 0 4 3 2

Skalice 375,6 1 0 3 2 2

Klabava 372,3 1 0 3 3 2
Rakovnicky p. 368,1 1 0 2 1 2

Kosovy p. 225,5 1 0 4 3 3

Kiicava 87,1 1 0 5 3 s
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Hydrologicka situace v letech 2015-2019 byla v prevazné vétsiné kontrolnich profili (v 51 z 53 hodnocenych)
setrvale podprimeérnd, kdy neovlivnény primeérny rocni pritok neprekrocil v hodnocenych letech hodnotu 18 az
97 % dlouhodobého priimérného pritoku Q. V pripadé ,zdvérového® profilu Vranany na Vltavé v f. km 11,3 se tato
hodnota pohybovala v rozmezi 52-63 % Q..

Na témér vSech sledovanych vodnich tocich, mimo Vltavu a Malsi, byl za toto obdobi alespon jedenkrat vyhod-
nocen pasivni stav vodnich zdroju vyjadrujici setrvalejsi podkroc¢eni mérenych (ovlivnénych) pratoka pod mini-
malni kontrolni hodnotou MZP a signalizujici omezeni uzivini povrchovych vod véetné obecného naklidani
s nimi. Z hlediska doby trvani se v pfevizném poctu profili jednalo o situaci v délce 1-3 mésica, a to v pribéhu
mésict ¢ervence, srpna nebo zari.

Dosazeni napjatého az pasivniho stavu vodnich zdroji ve tfech a vice letech po sobé bylo za toto obdobi vyhod-
noceno u 5ti sledovanych vodnich toki (Kli¢ava, Kosovy potok, Lomnice, NeZarka a Zelivka). Z rozsifeni téchto
vysledkt o aktualné zpracované hodnoceni za predchozi kalendarni rok 2020 pak vyplyva, ze u dalsich ¢tyr vod-
nich toki (Stropnice, Luznice, Skalice a Bakovsky potok) byly nové vyhodnoceny setrvale pasivni bilancni stavy
za trileté obdobi 2018-2020. Tato situace doklada trvalejsi a vyznamné snizeni vodnosti vodnich tokt v povodi
Vltavy i mimo hodnocené roky 2014-2019 oproti referenénimu obdobi.

V pripadé vodniho toku Kosovy potok v dil¢im povodi Berounky bylo na zakladé téchto vystupt v roce 2020
zaddno zpracovani navazujici studie* hodnotici podrobnéji podminky soucasného uzivani vod v jeho povodi.
V rdmci studie byl mj. provéren rozsah evidovanych povoleni k uzivani vod za GcCelem zpresnéni vstupnich tdajt
do vodni bilance a byly posouzeny nékteré navrhy na dpravu hospodareni s vodnimi zdroji v povodi za tcelem
mozného zmirnéni neptiznivého stavu pri vyskytu nizkych pratoka.

Zavér

Vystupy vodohospodarské bilance mnozstvi povrchovych vod za roky 2015-2019 poskytuji uceleny zdroj infor-
maci o soucasné kondici vodnich zdroji v plose povodi za dlouhodobé nepfiznivé hydrologické situace.

Na povodi Vltavy umoznilo bilan¢ni hodnoceni dosud vymezit ty casti povodi, u kterych byla opakované
zaznamendna omezend dostupnost zdroji povrchovych vod. V porovnani s drive zpracovanym vyhledovym
hodnocenim mnozstvi povrchovych vod?® k roku 2027 byla v kontrolnich profilech za hodnocené suché obdobi
prevazné dosazena méné prizniva bilance vodnich zdrojt a pro potfeby navrht opatteni ke zmirnéni dopadt sucha
se jednd o dal$i upfesnéni lokalit doporucenych k dal§imu feseni. Mezi témito lokalitami nejsou vyhodnoceny
useky vodnich tokt ovlivnéné hospodarenim vyznamnych viceucelovych vodnich nadrzi.

Kontakt

Ing. Ivo Brejcha

utvar povrchovych a podzemnich vod

Povodi Vitavy, stdtni podnik, Holeckova 3178/8, 150 00 Praha 5 — Smichov
E-mail: ivo.brejcha@pvl.cz

2 POVODI VLTAVY, stétni podnik, Vodohospodaiskd bilance soucasného stavu mnoZstvi povrchovyich vod v diléim povodi Berounky nad bilanéné napjatym
profilem Svahy Trebel na Kosovém potoce, Praha: Vjzkumny tstav vodohospodéfsky T. G. Masaryka, v.v.i., kvéten 2021.

3 POVODI VLTAVY, statni podnik, Vodohospodafska hilance soucasného stavu za rok 2015 a vyhledového stavu k roku 2027 mnoZstvi povrchovjich vod, Praha:
Vyzkumny tstav vodohospodafsky, v.v.i., listopad 2017.
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PROTIPOVODNOVE OPATRENIA NA MALOM DUNAJI
A KLATOVSKOM RAMENE

Ciastkovy projekt:
Zvysenie bezpecnosti Uzemia proti spatnému vzdutiu Malého Dunaja
a Klatovského ramena z Vahu, I, Il. a lll. etapa

Ing. Pavel Frankovsky
Ing. Jaroslav Sabo
Slovensky vodohospodarsky podnik, s.p., OZ Bratislava, Slovenska republika

Zakladné udaje charakterizujuce prostredie

Maly Dunaj dnes ako Zivé riecne rameno velkého Dunaja a Klatovské rameno ako pozostatok ramena Malého
Dunaja st svojim pdvodom prirodzené toky. St sti¢astou Sirokej vnttrozemskej delty Dunaja a jeho ramenného
systému v komplexnom systéme povrchovych a podzemnych véd Zitného ostrova.

V dévnej minulosti tu vplyvom rovinatého charakteru Zitného ostrova prirodzene a bezne prichddzalo
k vetveniu, klukateniu, spdjaniu a rozpajaniu rie¢nych ramien a vzdjomnému premiesavaniu ich vod. Dialo sa
to nielen priamym ale aj spitnym pridenim. Najmé pocas povodnovych stavov na niz$ich tsekoch Vahu aj
Dunaja sa vyrazne prejavoval vplyv spitného vzdutia od tychto tokov a rieCne pridenie obratilo svoj smer,
pri¢om voda tiekla proti beznému stavu naopak, akoby proti pridu. Nasledkom boli spravidla velmi rozsiahle
plochy zatopenych obrabanych poli a obydli Gzemia, kedZe toto bolo vzhladom na jeho Grodny charakter
od nepamiti obyvané.

V ned4vnej minulosti bolo koryto Malého Dunaja a cely ramenny systém Zitného ostrova umelo regulované
roznymi v tom Case potrebnymi a odovodnenymi vodohospodarskymi Gpravami hydraulického rezimu povr-
chovych aj podzemnych v6d najma vytvaranim zlozitého hradzového systému okolo toku Malého Dunaja, zavla-
zovacich a odvodnovacich kandlov. Vykonané Gpravy mali znacny priaznivy ale aj nepriaznivy vplyv na dalsi
morfologicky vyvoj Zitného ostrova, vyvoj odrezanych ramien a tvar kone¢nej ststavy kanalov. Tu je namieste
pripomentt, Ze vybudované hridze Malého Dunaja a prilahlej kanalovej sistavy nemaji jednotny a systémovy
charakter v zmysle vyskového a konstruk¢ného riesenia, takze existuji priestory izemia viac ¢i menej chranené
najmi v stivislosti s nadvizujticou kanalovou stistavou Zitného ostrova az po vodné dielo Gab¢&ikovo a tok Dunaja.

Nepriazniva zlozka vplyvu tGprav okolo Malého Dunaja sa prejavila najmi vytvorenim vicSieho mnozstva
miftvych ramien pri koryte Malého Dunaja a vytvorenim umelych bariér na jeho toku. Tieto vplyvy je vS§ak mozné
stiCasnymi a plinovanymi opatreniami postupne v dohladnej budiicnosti zmiernit az odstranit (ako priklad mozno
uviest planované revitalizicie mftvych ramien a vybudovanie rybovodov (biokoridorov) pri hati Nova Dedinka
a hati Cierna Voda).

Rozhodujuci a podstatny vplyv na tok Malého Dunaja v§ak malo znecistenie jeho samotnej biosféry v jeho
prudiacom prirodzenom prostredi povrchovych aj podzemnych vod vplyvom vybudovanych obrovskych vyrob-
nych priemyselnych a chemickych komplexov v okrajovych Castiach mesta Bratislavy pocas necitlivej industriali-
zécie. Znelistovanie sa udialo prostrednictvom priameho aj nepriameho systematického vyptstania odpadovych
produktov do povrchovych vod Malého Dunaja aj podzemnych vod v jeho dosahu. Toto znecistenie sposobilo to,
o nie je moZzné v siicasnej dobe bezpeéne odstranit v redlnom ¢ase s redlnymi prostriedkami. St to najmi brehové
z6ny a dno koryta Malého Dunaja. Tieto oblasti st v urcitej hibke bezprostredne pod oblastou kolmata¢nych vply-
vov kontaminované spravidla derivatmi ropnych produktov. Tieto zény predstavuju stile redlne potencidlne
nebezpecie znelistenia aktivnej biosféry prieto¢ného profilu koryta Malého Dunaja. Tu je potrebné zdoraznit, ze
kazdy neprimerany vacsi zdsah do morfoldgie koryta Malého Dunaja ale aj vyznamny povodnovy jav na samotnom
Malom Dunaji alebo aj na Vihu vplyvom spitného vzdutia mdzu takéto nebezpecie predstavovat. Kedze Vih
a Maly Dunaj pocas povodnovych javov vyvoldva spitné vzdutie aj v Klatovskom ramene a prilahlej kandlovej
ststave, najmé jeho dolnej Casti, mozno ho pokladat za permanentne realny aj potencidlny zdroj povodnového
ohrozenia a znedistenia aj pre celd sistavu kanalov Zitného ostrova az po Komérno.
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Klatovské rameno sa v hornej Casti vyhlo znecisteniu svojej biosféry tym, ze bolo v minulosti (v podstate z inych
pragmatickych doévodov - z dévodu protipovodnovej ochrany od hornej ¢asti Malého Dunaja) umelo odrezané
od Malého Dunaja ako zdroja pritoku povodnovych vod a bolo ponechané na dotdciu pritoku cistou filtrovanou
podzemnou vodou Zitného ostrova. T4to voda tvori v sti¢asnej dobe jeho najvicsiu pridand hodnotu a je predme-
tom najvyssieho stupna ochrany (5. stupen ochrany prirody). Maly Dunaj a jeho znecistené riecisko je predmetom

ochrany o 3 stupne niz$im (2. stupen ochrany prirody). Klatovské rameno teda nem4 ,$tandardné* povodie, ktoré
by vytvaralo prirodzené povodne vplyvom nadmernych pritokov z hornej ¢asti povodia alebo zrazkovej Cinnosti.

Tu sa pontka jediné riesenie. Dobudovat (resp. rekonstruovat alebo vhodne upravit) hridze Malého Dunaja
vjednotnom systémovom charaktere vysky a konstrukcie, zabranit negativnemu vplyvu vzdutia na lateralnu kani-
lovi ststavu (Co je viacmenej poistené povodnovymi Cerpacimi stanicami) a zabranit alebo obmedzit negativnemu
vplyvu vzdutia z Vahu a Malého Dunaja na Klatovské rameno v jeho dolnej Casti tak, Ze sa pocas vyznamnych
povodnovych javov na Viahu (dimenza¢nému prietoku Q, , vo Vahu pri zadsteni Malého Dunaja zodpoveda droven
hladiny 114,00 m n.m. B p.v.), ktory je rozhodujtci ¢initel, zabrani spdtnému vtekaniu vody do Klatovského ramena
pomocou konstrukéného riesenia.

Zakladné udaje charakterizujtice stavbu

Vybudované hradze Malého Dunaja a prilahla kandlova ststava je velmi rozsiahlym a vzdjomne poprepajanym
systémom kanélovych stistav Zitného ostrova az po vodné dielo Gabéikovo a tok Dunaja az po Komarno v dizke
mnoho desiatok kilometrov s nejednotnou vyskou ochrannych hradzi jednotlivych kanalov. Z tohto dévodu sa javi
z hladiska technického rieSenia, Gzemnospravnych a finan¢nych pomerov a moznosti riesit problém protipovod-
novej ochrany relativne lokalnym opatrenim. Zaroven takymto rieSenim bude zabezpecena aj ochrana samotného
Klitovského ramena a prilahlej kandlovej ststavy Zitného ostrova aj pred potencialnym znecistenim kvalitnych
podzemnych vdd (najvicsia zdsobaren pitnej vody v strednej Eurdpe).

Vzhladom na rozsiahly charakter stavby (diZka hradze Malého Dunaja v dotknutom tseku je cca 25 km), na 0so-
bitné uzemné podmienky, na ndro¢nost pri majetkovoprivnom usporiadani pozemkov a technické rieSenie sa
pristtpilo k rozdeleniu stavby na samostatné Casti, etapy.

V 1. etape je rieSeny ,,Zatvorny objekt“ na Klatovskom ramene. Ten sa nachiddza bezprostredne nad sitokom
Klitovského ramena s Malym Dunajom a je uréeny na zamedzenie vniknutia nezelaného spédtného vzdutia
do Klatovského ramena z Malého Dunaja pocas povodnovych stavov na Vahu a Malom Dunaji. Situacne, funkcéne
a konstrukcne st zemné objekty pravostrannej aj lavostrannej prepojovacej hridze medzi pravostrannou hrad-
zou Malého Dunaja a pravostrannou hradzou Klatovského ramena ako aj beténové funkcné objekty riesené tak,
ze Cisté pritekajtice vody z Klatovského ramena budd za beznych okolnosti a do urcitej vysky hladiny v Malom
Dunaji odvddzané gravitaéne cez dva obojstranné siroké (beténové) obtoky vyskovo dnom priamo napojené
na priepichy a otvorené koryto, bez regulicie p6vodného prirodzeného rezimu. V pripade dosiahnutia povod-
novych (vzdutych) hladin v Malom Dunaji (111,30 m n. m. zapinacia hladina - II. stupen povodnovej aktivity -
hladina vnatornych vod v Klatovskom ramene) a redlnej alebo potencidlnej hrozbe spédtného pridenia zvyse-
nych a znedistenych povodnovych vod z Malého Dunaja do Klitovského ramena budd obtoky Zitvorného
objektu zahradené dvojstavidlami tak, aby sa obmedzilo, resp. zabranilo spitnému prideniu vod do Klatov-
ského ramena. Cisté pritekajtice vody z Klatovského ramena sa budi zhromazdovat pred Zatvornym objektom
a nebudd sa miegat so zneclistenymi vodami z Malého Dunaja. Regulacia vntitornych véd cez Zitvorny objekt je
zabezpecena cez dvojpolovi, stvorkomorovid Cerpaciu stanicu pomocou Styroch agregitov az do ndvrhovej
kapacity 8 m®.s"'. Takymto opatrenim sa teda Gcinne aktivne zabrani redlnemu aj potencidlnemu nezelanému
zvy$eniu hladiny a znedistovaniu Klitovského ramena pocas mimoriadnych povodnovych stavov, o doteraz
nebolo mozné.

Vsetky objekty stvisiace s vystavbou Zatvorného objektu st navrhnuté tak, aby svojim ekologickym charak-
terom, funkciou zabrdnenia pripadnému potencidlnemu znecisteniu, ktoré tu neustdle hrozi a je nezelanym
dedi¢stvom z nedavnej minulosti, v maximdlnej miere zohladnili jestvujici stav sicasnej ochrany Klatovského
ramena, zabranili jeho potencidlnemu znehodnoteniu a zabezpecili jeho trvalo udrzatelny zelany stav.

Prirode blizky charakter ma stavba z dé6vodu maximalneho zabezpecenia prirodzeného prietokového a hladi-
nového rezimu a stavu prostredia v Klatovskom ramene v tej miere, v ktorej je to potrebné a mozné.

V sti¢asnom stave je Zatvorny objekt rozostavany v celom objeme stavebnych aj technologickych prac. Stavebné
prace pozostavaji z vykondvania $pecidlnych podzemnych a nadzemnych prac.
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Podzemné stavebné prace st prace vykonavané technoldgiou $pecidlnych podzemnych konstrukceii — barane-
nych Stetovnicovych stien a tesneni - tesniacej a konstrukcnej tryskovej injektdze vzhladom na to, Ze sa stavba
nachddza v dosahu podzemnych vdd a ich posobeni ¢i uz pocas procesu vystavby alebo procesu prevadzky. Tieto
konstrukcie s potrebné najma pre bezpecné zaloZenie beténovych funkénych Castistavby a pre tesnenie niektorych
Casti hradze. Takymi si samotné beténové teleso Zatvorného objektu s obtokmi a Cerpacou stanicou, jeho vtokové
a vytokové kridla, prilahlé casti hradze ku Zatvornému objektu a lavostranna hrddza v priestore sicasného koryta
Klatovského ramena. Na lavej strane Zatvorného objektu st prace na podzemnych konstrukcidich podmienené
dokoncenim hrubych nasypov lavostrannej hradze. Tie budtG vykondvané v celom rozsahu po prevedeni vody
z ramena cez obtoky.

Nadzemné stavebné prace sa vykonavaja pripravou a Gpravou jestvujiceho povrchu. Pozostévaji z odstranenia
porastu a organickej ¢asti podloZia a ndsypu hradzi na pripravené podloZie, resp. pri vykope a opeviiovani koryta
buddceho priepichu pod aj nad Zatvornym objektom.

Betonové teleso zitvorného objektu (s obtokmi a ¢erpacou stanicou) a jeho vtokové a vytokové kridla tvoria
funk¢na Cast Zatvorného objektu.

Funként technologicki ¢ast éerpacej stanice tvoria provizérne hradiace konstrukcie, dva funkéné preplacho-
vacie obtoky, dva Cistiace stroje a $tyri Cerpadld (4x2 m3.s™) s prislusenstvom a ovlidanim. Funk¢ni ¢ast obojstran-
nych obtokov tvoria provizérne hradiace konstrukcie a dve dvojstavidla s prislusenstvom a ovladanim.

Ovlddacia budova, rozvodna a trafostanica véitane vybavenia a napojenia na verejnu siet VN budd realizované
ako sticast Zatvorného objektu po dobudovanim pravostrannej prie¢nej hrddze.

Nisledne sa zrealizuju definitivne Gpravy povrchu hradze, aredl koruny Zatvorného objektu vratane sadovych
Uprav.

V II. etape je rieSend tprava a dobudovanie telesa hradze Malého Dunaja v rozsahu od jestvujtcej ¢erpacej
stanice Asod po pravostrannt priecnu hradzu Zatvorného objektu (I. etapa), na ktort priamo nadvizuje a nasledne
od lavostrannej priecnej hradze Zatvorného objektu (I. etapa) az po Horné Myto. Z konstrukénych a tzemnych
dévodov je I1. etapa prakticky delend na 3 Casti a jednu podcast.

Stavebné price pozostavaju z vykonavania nadzemnych a Specialnych podzemnych prac.

Nadzemné stavebné price sa vykondvaja pripravou a ipravou jestvujiceho povrchu stcasnej koruny hradze.
Pozostavaji z odstranenia drobného porastu a organickej Casti koruny hradzi a nasype vhodného materialu
na upravu pracovnej plosiny pre nasledné budovanie podzemnych konstrukcii.

Podzemné stavebné prace st prace vykonavané technolégiou Specialnych podzemnych konstrukcii - tesniacej
tryskovej injektdze s povrchu osobitne pripravenej pracovnej plosiny pod budicou korunou hradze.

Po vybudovani podzemnych konstrukcii nasleduje findlna iprava koruny hradze.

VIII. etape je rieSend uprava koruny hradze Malého Dunaja v rozsahu od Kolarova po jestvujicu Cerpaciu sta-
nice Asod véitane potrebnych tiprav okolo objektu Cerpacej stanice.

Stavebné price pozostivaju z vykonavania drobnych tGprav beténovych konstrukcii Cerpacej stanice, nadzem-
nych a Specidlnych podzemnych prac.
Nadzemné stavebné price sa vykondvaja pripravou a ipravou jestvujiceho povrchu stcasnej koruny hradze.

Pozostavaji z odstranenia drobného porastu a organickej Casti koruny hrddzi a ndsype vhodného materialu
na upravu pracovnej plosiny pre nasledné budovanie podzemnych konstrukcii.

Podzemné stavebné price st prace vykonavané technolégiou Specialnych podzemnych konstrukcii - tesniacej
tryskovej injektdze z povrchu osobitne pripravenej pracovnej plosiny pod budicou korunou hradze.

Po vybudovani podzemnych konstrukcii nasleduje findlna dprava koruny hradze.

Sucastou vSetkych etdp s aj prislusné meracie zariadenia (Kontrolné vyskové body a pozorovacie sondy pod-
zemnych vod) so zberom tdajov.

Upravou, dobudovanim hradze v definitivnej vyske a zlepSenim pomerov v podlozi hradze bude zabezpecené
chrinené zdzemie Zitného ostrova a jeho obydli, rozsiahlych ploch obréabanych poli a iného uzivaného tzemia.

Stavba je spolufinancovand z prostriedkov pomoci Eurdpskej tinie prostrednictvom Operacného programu
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Kvalita Zivotného prostredia.. Prijemcom pomoci je Slovensky vodohospodarsky podnik, §.p. Dodavatel je vystta-
zeny formou verejnej sitaze. Jednotlivé Casti projektovej dokumenticie a prislusnt inZiniersku ¢innost az po stu-
pen Dokumentdcia pre stavebné povolenie statny podnik zabezpecoval a financoval vlastnymi kapacitami z vlast-
nych prostriedkov. Realiza¢ny projekt a dokumentdcia skutocného vyhotovenia je sicastou dodivky stavby
vysutazeného zhotovitela. Stavebny dozor pocas vystavby zabezpecuje objednavatel Slovensky vodohospodarsky
podnik, $.p., jeho organizacna zlozka Odstepny zavod Bratislava.

Zahjjenie stavby I. etapy bolo v oktdbri 2019 s predpokladanym ukoncenim podla zmluvy v auguste 2021
(22 mesiacov). Vzhladom na nepredvidatelné okolnosti (zatopenie staveniska pocas vystavby) a objektivne pric¢iny
je stavba eSte v realizécii s predpokladanym ukoncenim v aprili 2022. Rozostavanost k 30.9.2021 predstavuje
73,2%.

Zahjjenie stavby II. etapy, 1.Casti bolo v maji 2021 s predpokladanym ukoncenim podla zmluvy v aprili 2022 (12
mesiacov). Rozostavanost k 30.9.2021 predstavuje 44,4%.

Stavba III. etapy je v Stadiu neukonceného verejného obstaravania zhotovitela stavby.

Prilohy

Uzemné pomery stavby L., IL. a IIL. etapa
Zitny ostrov je ohrani¢eny Dunajom a
Malym Dunajom (rameno Dunaja)

Hradze na Malom Dunaji a Zatvorny objekt
lezia na hranici Zitného ostrova

Klatovské rameno je vnutornou sucastou Zitného ostrova
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Povodiiova situacia Maly Dunaj - kanalova sustava - Zitny ostrov

Hradza Malého Dunaja

1. 4. 2006 Hrddza Malého Dunaja.

- Topolniky

4. 4. 2006 Horné Myto. 1. 4. 2006 Kandl Gab¢ikovo-Topolniky.

4. 4. 2006 Trhovd Hradskd.

Kontakt

Ing. Jaroslav Sabo

Slovensky vodohospoddrsky podnik, $.p.
Odstepny zdvod Bratislava

Karloveskd 2

842 17 Bratislava

Slovenskd republika

E-mail: jaroslav.sabo@svp.sk
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OPTIMALIZACE TVARU KRATKEHO OBTOKU PK STARE
MESTO

Ing. Lucie Langova
AQUATIS as.

Ing. Eva Bilkova, Ph.D
CVUT Praha, fakulta stavebni

Cilem préce bylo prokazat vyuzitelnost a prinos modernich optimaliza¢nich postupti v projekéni praxi vodniho
hospodarstvi. Typovou fesenou tlohou byla tvarova optimalizace kratkého obtoku plavebni komory Staré mésto
na omezeném prostoru pri zajisténi véech konstrukc¢nich zasad a bezpecnostnich pozadavka. Plavebni zarizeni
a jeho jednotlivé stavebni objekty jsou navrzeny pti levém brehu Vltavy (f. km 53,50 - 53,80) u Détského ostrova.
Plavebni komora bude jednostupnovd, rozméri 55,0 m uzitné délky, 11,0 m uzitné sirky a 2,5 m hloubky nad zapor-
nikem. Dno plavebni komory je navrzeno na kété 182,00 m n. m. Hrany zdi plavebni komory jsou navrzeny ve vySce
187,52m n. m. Technologie plavebni komory se bude sestavat zejména z hornich vrat, dolnich vrat, technologie
plnéni a prazdnéni, vystrojeni a provizorniho hrazeni jednotlivych ohlavi. Uzavérem horniho ohlavi budou klap-
kova vrata s charakteristickym otacivym pohybem kolem vodorovné osy.

Vyskové pomeéry v lokalité jsou:

Maximalni plavebni hladina v horni vodé 186,52m n. m.
Minimalni plavebni hladina v horni vodé 185,44m n. m.
Maximalni dolni plavebni hladina v dolni vodé 185,82m n. m.
Minimalni dolni plavebni hladina v dolni vodé 184,50 m n. m.

Aby byla zajisténa kontinuita plavby, je tfeba na PK Staré mésto dosahnout podobného casu proplaveni jako
na komore Mdnes. Cilem navrhu je tedy obtok, ktery zajisti plnéni komory v ¢ase do 200 s tak, aby nedoslo k ohro-
zeni bezpecnosti plavidla.

V prvni fazi reseni ulohy byla provedena analyza doby plnéni a sil v ivaznych lanech v zévislosti na navrzené
plose obtoku a rychlosti otevirani stavitka. V softwaru MATLAB byl modelovan pripad, kdy se v komofe nachazi
bézné plavidlo. (tj. nejvétsi plavidlo, které 1ze PK proplavit a aktualné se vyskytuje v Praze). Bylo zjisténo, Ze je
realné dosahnout shodné doby plnéni komory do 200 s, jako na plavebni komore Manes.

V druhé fzi byl k tvarové optimalizaci pouzit modelar CAESES ve spojeni se CFD software FLOW-3D. Pro-
gram CAESES umoznuje pouziti plné parametrické geometrie objektu a fizeni vypoctt simulace proudéni. Pro
definici parametrického modelu obtoku byl nejprve definovan maximaélni obalovy tvar (zobrazeno na vykresech
Cervenym obrysem). Poté byla vytvorena parametrizovana geometrie vyuzivajici maximdlni limity vymezeného
prostoru.

Diky propojeni programu byl cely proces vypoctu véetné nastaveni dil¢ich parametrt fizen pfimo z prostredi
CAESES. Tvarova optimalizace obtoku byla rozdélena do dvou krokt. V prvnim kroku byla nalezena nejvhodnéjsi
geometrie Casti mezi vtokovym profilem a stavidlovym uzavérem. Cilem optimalizace prvniho tseku bylo zajis-
téni dostatecné kapacity obtoku, tedy minimalizace ztrat. Jako optimalizac¢ni kritérium proto byla zvolena rov-
nomeérnost rozlozeni rychlosti v primé ¢asti obtoku, kde je navrzen stavidlovy uzavér. Celkem bylo proudéni
analyzovano na 170 tvarovych variantach.

V druhém kroku byla nalezena nejvhodnéjsi geometrie ¢asti mezi stavidlovym uzavérem a vytokovym profi-
lem. Duraz byl kladen na zajisténi rovnomérného rozlozeni rychlosti proudéni v pocate¢nim profilu uzitné délky
pridostate¢ném pritoku. Celkem bylo proudéni analyzovano na 155 tvarovych variantich. Na nésledujicich obraz-
cich je zobrazena vysledna geometrie.
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Vyslednd geometrie — axonometrie.

Pro ovéfeni vysledné geometrie byl v software FLOW-3D sestaven matematicky model priabéhu plnéni celé
plavebni komory pfi maximalnim rozdilu hladin, véetné prednastaveni otevreni stavidlového otvoru. Jedna se
komplexni analyzu dvoufizového neustileného proudéni v délce vice nez tf{ minut. Analyza zahrnuje horni zdrz
i celou plavebni komoru. Cilem simulace bylo ovéreni splnéni limitt rozlozeni rychlostniho pole na pocatku uzitné
délky plavebni komory a dalSich bezpecnostnich parametrii po celou dobu plnéni p7i pozadované maximalni dobé

plnéni 200s.

Diky optimalizanimu procesu byl navrzen vhodny tvar obtoku, ktery sméfuje proudéni ke dnu plavebni
komory. Na pocatku uzitné délky plavebni komory jsou maxima rychlosti u dna a dochazi k rovhomérnému rozdé-
leni a usmérnéni proudu pomoci dnovych rozrazecua.
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Doba plnéni plavebni komory dle simulace vychazi 198 s. Maximalni dosazeny pritok je v 80. sekundé plnéni
15,87 m*/s. Nejvétsi sklon hladiny v priabéhu plnéni vychazi ve sméru plnéni (+) 0,9%o a proti sméru plnéni (-) 1,4%eo.
Prabéh plnéni plavebni komory a charakter proudéni v uzitné délce komory splnuje vSechny pozadavky na bez-
pecnost proplavovanych plavidel. Optimalizace tvaru obtoku na zikladé CFD analyzy proudéni umoznila zvysit

uzitnou hodnotu dila a splnit pozadované parametry.

Kontakt

Ing. Lucie Langovd
AQUATIS a.s. Pobocka Praha, Trebohostickd 14, Praha 10

E-mail: lucie.langova@aquatis.cz
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PREVODY UZITKOVE VODY MEZI POVODIMI - OPATRENI
PROTI NEDOSTATKU VODY

Ing. Stépan Marval ', Ing. Petr Fuéik, Ph.D.", Ing. Tomas Hejduk, Ph.D. ",
Ing. Stépan Zrostlik, Ph.D.?, Ing. Ondiej Masek ? Ing. Ivo Kokrment ?

Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pldy, v.v.i, Zabovieska 250, 150 00 Praha 5 - Zbraslav
?Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s., Nabfezni 90/4, 150 00 Praha 5 — Smichov

Anotace prispévku

Prispévek prezentuje mozny pristup ke zmirnovani dopada aktualné nejvétsiho globélniho rizika, kterym je
nedostatek vody. Predstaveno je uvazované opatfeni pro zmirnéni dopadi sucha v podobé prevodu uzitkové vody
mezi povodimi. Pravé prevody vod mohou byt jednim z G¢innych opatfeni, jak eliminovat geograficky a Casovy
nesoulad mezi poptavkou a dostupnosti vody a to jak v celosvétovém méFitku, tak na tzemi Ceské republiky.
V neposledni radé je predstaven vyzkumny projekt, podporeny Narodni agenturou pro zemédélsky vyzkum, ktery
se zabyva moznostmi pro efektivni propojovani investi¢ni vystavby dopravni a vodohospodarské infrastruktury
za GCelem pokryti regiondlnich nedostatkt vodnich zdroji, véetné zdrojt pitné vody.

Uvod

Prevody vod mezi povodimi z anglického Interbasin transfer nebo transbasin diversion jsou terminy pouzivané
k popisu umélych dopravnich systému, které prevadéji vodu z jednoho povodi s disponibilnimi vodnimi zdroji,
do jiného povodyi, kde je voda méné dostupna nebo by mohla byt Iépe vyuZita pro lidsky rozvoj. Uéelem takto navr-
zenych systému je zmirnéni nedostatku vody v deficitnich povodich. Dopravena voda poté mtize byt vyuzita napft.
pro potieby energetiky, pramyslu ¢i zemédélstvi. I kdyz existuji starovéké priklady zdsobovani vodou, prvni
moderni Gpravy tohoto typu byly provedeny v 19. stoleti v Australii, Indii a Spojenych statech. Velkd mésta jako
Denver a Los Angeles by bez prevodi vod mezi povodimi neexistovala v podobé, jak je zname dnes. Od 20. stoleti
nésledovalo mnoho dalsich podobnych projektd v jinych zemich, véetné Izraele, Kanady a Ciny. Zelena revoluce
v Indii nebo rozvoj vodni energetiky v Kanadé by se bez prevodu uzitkové vody mezi povodimi neobesly.

Hlavnimi dGvody pro realizaci modernich systémi pro prevod vod mezi povodimi jsou z pravidla potencidlni
ekonomické a socialni prinosy v hustéji osidlenych oblastech, ve kterych je zvysena poptavka po vodé pro komu-
nitni zasobovani, zavlazovani zemédélskych plodin, primysl a potfeby obnovitelné energie. Dané projekty jsou
rovnéz odtivodnény jako reakce na nastavajici klimatické zmény, tedy obavy ze snizené dostupnosti vody v budouc-
nosti v deficitnich oblastech. Projekty pro prevod vod mezi povodimi koncepéné resi adaptaci na pripadnou zvy-
$ujici se poptavku v obdobi dlouhotrvajiciho sucha.

Samotné realizaci rozsahlych a ndkladnych projektu, které hospodarné prevadéji vodu mezi povodimi, pred-
chazi velmi ndrocné detailni planovéani a koordinace vefejné a soukromé infrastruktury. Projekty tohoto typu
byvaji taktéZ komplikované i z pravniho hlediska, to plati zejména v pripadé, ze povodi, z néhoZ voda pochazi, je
nadnarodnim vodnim tokem.

Prevody vod mezi povodimi jsou obvykle upraveny zdkonem a mohou byt realizovany pouze za predpokladu,
ze jsou splnény specifikované podminky (napf. prevadi se pouze omezené mnozstvi vody, soucésti projektu jsou
plany na ochranu vodnich zdrojt, plany ochrany dolniho toku atd.) a jsou ziskdna prislusnd povoleni. Mezi kritické
aspekty patfi nenaruseni ¢innosti zavislé na vodé nebo pristup k ni v darcovském povodi, a aby byly splnény pri-
slusné zakony a predpisy na ochranu zZivotniho prostredi.

Z historickych zkusenosti s prevody vod v CR lze ptipomenout velmi vyznamné pievody vody vybudované
pocatkem 16. stoleti. Byl to pfedev$im nékdy opomijeny Opatovicky kanal spojeny se jmény Viléma z Pernstejna
ajeho figmistra Kunata Dobfenského. Ten ostatné byl u¢itelem Stépanka Netolického, stavitele Zlaté stoky na Tre-
bonsku. Délka téchto umélych vodotedi se blizila 50 km. Podobnou délku mél o tfi sta let pozdéji tzv. Schwarzen-
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bersky kanal J. Rosenauera, slouzici zejména k plaveni difvi ze Sumavy do Vidné, a jimz tekla Sumavsk4 voda
(z evropského povodi Labe) do Dunaje [1].

Adaptacni opatreni k eliminaci dopadd nedostatku vody

Adaptacni opatfeni pro snizovani dopadt sucha lze dle metodiky [2] rozdélit do celkem 3. tfid v zavislosti
na Casové naroc¢nosti a finan¢ni nakladnosti samotné realizace:

1. Preventivni adaptacni opatieni
a. Podpora vyuzivini modernich technologii ve vodarenstvi.

b. Podpora modernizace a rozvoje zemédélskych zavlah.

2. Opatfeni pro zvySovani odolnosti
a. Prevody vody mezi povodimi a zvyS$eni integrace vodohospodarskych soustav.
b. Pripojovani skupinovych a lokalnich vodovodt do vodarenskych soustav.
c. Propojovani vodarenskych soustav.
d. Obnova stavajicich a vystavba novych zavlahovych nadrzi.

e. Uplatnéni technologii umélé infiltrace a brehové infiltrace pro zvyseni zdrojii podzemni vody.

3. Nové viceucelové prehradni nadrze
a. Nové vicetcelové prehradni nddrze.

b. Nové vyznamné zdroje podzemni vody.

Dle vyse uvedeného rozdéleni lze opatieni v podobé prevodii vod mezi povodimi definovat jako opatfeni pro
zvy$eni odolnosti viici suchu. Pokud se na lokalité ohrozené dopady sucha nachazeji povrchové zdroje s prebytko-
vou pozitivni bilanci, 1ze uvazovat o prfevodu tohoto prebytkového mnozstvi do vodnich tokd, pripadné vodnich
nadrzi, kde je bilan¢ni deficit vody. Jako velmi vhodné se jevi propojeni stavajicich prehradnich nadrzi do vodohos-
podarskych soustav. Vhodnou manipulaci na nadrzich 1ze docilit efektivniho hospodareni s vodnimi zdroji a zabez-
pecit odbér vody v mistech postiZzenych nedostatkem vodnich zdroji. Moznosti vyuziti prevodt vody by mély byt
hodnoceny na zdkladé mnozstvi vody, jez dokdzi zabezpecit spolu s ekonomickou nédrocnosti daného opatreni [2].

Ptevody vod mezi povodimi jsou v koncepci ochrany pred nésledky sucha pro tizemi CR [3] definovany jako
opatreni pro rozvoj a posilovani vodnich zdroji. Tato opatieni sméruji ke zvySovani spolehlivosti stavajicich vod-
nich zdroju a k zajisténi novych vodnich zdroji nejen pitné vody. Jedna se o strategicka opatreni, kterd mohou
rozhodujicim zptisobem snizit potencialni ndsledky sucha a nedostatku vody pro spolecnost a prispét k hospodar-
skému rozvoji v oblastech, kde nedostatek vodnich zdroji ptisobi limitujicim zptisobem. Cilem opatfeni je umoz-
nit posileni vodnich zdrojt, které se dostavaji do negativni bilance, ze zdroji, které jsou k dispozici a s dostate¢nou
kapacitou.

V poziéni zpravé o pokroku pfi plnéni koncepce ochrany ptred nisledky sucha pro tizemi Ceské republiky za rok
2019 [4] je mimo jiné specifikovan progres z pohledu realizovanych aktivit souvisejicich s adaptacnim opatrenim
prevodt vod mezi povodimi. Konkrétné byly zpracovany studie proveditelnosti - Pfevod vody z vodniho toku
Béla do vodniho toku Dédina, Studie prevodu vody do deficitniho povodi feky Cidliny. Déle byla poddna zadost
o vydani tzemniho rozhodnuti — Prevody vody z Jeleniho potoka do nddrze Joseftv Dil. V neposledni radé bylo
zpracovano multikriteridlni posouzeni - Prevedenivody z povodi Ohre do povodi Rakovnického potoka a Bl§anky.

Prevedeni vody z povodi Ohre do povodi Rakovnického potoka a BlsSanky

Jednim z pilotnich projekt, ktery jiz byl podroben studii, respektive multikriteridlnim posouzenim, je preve-
denivody z povodi Ohre do povodi Rakovnického potoka a Blsanky. Jedna se o lokalitu, ktera se rozléhd na pomezi
4 kraja (Ustecky, Stfedocesky, Karlovarsky a Plzensky) a kterd se dlouhodobé potyka s nésledky nedostatku vody.
Ucelem studie Iépe Feceno realizaci projektu je posileni kapacity zdroji povrchovych vod v povodi Liboce, Blsanky
a Rakovnického potoka tak, aby i v pripadé vyskytu suchych period byly zajistény stavajici pozadavky na jejich
uzivani, byla vytvorena potfebna rezerva pro budouci pozadavky vody (zejména zavlahy chmelnic a nadlepsovani
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prutokd v tocich) a byly zlepSeny priitokové poméry v dotéenych vodnich dtvarech jako jedné z podminek pro
dosazenti jejich dobrého ekologického stavu.

Studie podrobnéji vyhodnocuje potfebu vody v tizemi, a to jednak z hlediska pozadavkt na odbér vody pro
pramysl a vodarenstvi a dile vyhodnocuje potfebu vody pro zavlahy zemédélskych pozemki, zejména pro potiebu
zdvlah chmelnic Zatecka, Rakovnicka a na zdkladé dodatec¢ného pozadavku objednatele také Lounska (povodi
Smolnického potoka a Hasiny). Jako nejvhodnéjsi misto odbéru vody byla studii vyhodnocena feka Ohre v profilu
stavajiciho odbéru - Cerpaci stanice Strannd, respektive prelivnych objektti ukoncujici vytlaény rad na trase Pri-
myslového vodovodu Nechranice.

V ramci studie bylo provedeno projednani ziméru s dotCenymi organy statni spravy, organy ochrany pri-
rody a dal$imi dotCenymi organizacemi. Celkové lze konstatovat, Ze zimér je zejména z hlediska Gzemniho
planovani s nékterymi pripominkami mozny. Zejména je treba ho koordinovat s dal$imi pripravovanymi
zameéry a stavbami v Gzemi (napf. ddlnice D6). Obce po trase privadéce se zimérem prevazné souhlasi bez
pripominek. Z hlediska pozadavkl organt ochrany prirody, bude nutné provést dalsi posouzeni zaméru
s ohledem na moZné negativni vlivy jak po trase pfivadéce na prvky ochrany ptirody (USES, VKP, NATURA
2000, EVL) a dile z hlediska mozného ovlivnéni vodnich ttvart vlivem distribuce vody mezi povodimi (ovliv-
néni chemismu a biologické slozky). V ramci dalsi pripravy stavby bude nutné diléi lokality, kde dochazi
k Gzemnim stretim privadéce se z4jmy ochrany prirody, Gzemniho plinovan nebo s technickou a dopravni
infrastrukturou, podrobné projednat a navrhnout patricna opatreni, v nékterych pripadech bude nutné pro-
vést Upravu a optimalizaci trasy.

Ve vazbé na komplikovanost realizace projekti prevoda vod mezi povodimi, zejména pak na slozitd jedndni
ohledné majetkopravnich usporddani, vznikl ndvrh vyzkumného projektu, ktery byl pripraven na zakladé vyzkum-
nych potfeb Ministerstva zemédélstvi pro klicovou oblast Udrzitelné hospodareni s prirodnimi zdroji. Konkrétné
se jedna o potfebu ,Vyhodnoceni moznosti vyuziti planovanych liniovych staveb k realizaci prevodt vody mezi
povodimi a mezi vodarenskymi systémy*.

Vyhodnoceni mozZnosti vyuziti planovanych liniovych staveb k realizaci prevodu
vody mezi povodimi a mezi vodarenskymi systémy - projekt WaterConnect

Priprava projektu, ktery je feen v letech 2021-2024 spole¢nostmi Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pidy,
v.v.i. a Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a.s., byla motivovdna souc¢asnymi zku$enostmi s ndsledky opakova-
ného sucha v CR, které vyvolvaji potfebu zpracovini podkladii a pfijimani efektivnich opatfeni, kterd prispé&ji
k eliminaci regionalnich nedostatkt vodnich zdrojt, vcetné zdroji pitné vody, a to pro rizné klimatické scé-
nafe. Obtiznd realizace novych prehradnich nddrzi, které by rozhojnily vodni zdroje, vede k maximalni snaze
o vyuziti existujicich akumulaci a dostatecné kapacitnich zdrojut.

Realizace téchto vodnich staveb v§ak rovnéz nardzi na velmi omezenou proveditelnost nasledkem vypora-
déni majetkopravnich vztaht s vlastniky pozemkd, ktefi vesmés nesouhlasi s umisténim téchto staveb na jejich
pozemcich - i kdyZ jsou pod povrchem. Vymezovana ochranna pasma téchto staveb zasadné omezuji obvyklé
vyuziti pozemk a nakladani s nimi. Vyhledavani tras na statni pidé nebo na majetku obci, které by spiSe reali-
zaci privadé¢t umoznily, je nejen obtizné, ale vesmés zvysuji finanéni néroky a prodluzuji trasy. Resenim by
tedy mohlo byt umisténi téchto vodnich staveb (vodohospodarské infrastruktury) do Gzemi vyhledovych ¢isou-
casnych liniovych staveb dopravni infrastruktury a jejich koridori.

Z pohledu narodni legislativy je pro danou tématiku nejzasadnéjsi Zakon ¢. 13/1997 Sb. Zikon o pozemnich
komunikacich v aktudlnim znéni, konkrétné § 36 ,,Styk délnice, silnice a mistni komunikace s vedenimi a s oko-
lim“. V uvedeném paragrafu je nékolik nasledujicich ustanoveni, tzce souvisejici s problematikou pokladani
vedeni podél pozemnich komunikaci:

m - 73da-1i to vefejny zdjem, mize dalnice, silnice a mistni komunikace krizit inzenyrské sité a jina vedeni,

m vedeni (energetické, telekomunikacni, vodovodni, kanalizacni) pokud nejsou zfizovana pro potreby dal-
nice, silnice nebo mistni komunikace, nesméji byt podélné umistovana v jejich télese a na silni¢nich
pomocnych pozemcich, pokud v dal$ich ustanovenich neni stanoveno jinak,

w  neni-li mozno umistit bez neimérnych ndkladd vedeni mimo silnicni pozemek, Ize povolit jako
zvlastni uzivani dalnice, silnice nebo mistni komunikace podélné umisténi tohoto vedeni do silnic-
niho pomocného pozemku, do stfedniho délictho pasu nebo na mosty a mostni objekty dotéené
pozemni komunikace.
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Z vyse uvedenych ustanoveni je patrnd jistd komplikovanost legislativy v oblasti pokladani vedeni pri
pozemni komunikaci. Jistou moznosti v legislativé z pohledu mozZnosti pfi polozeni vedeni je stanoveni v bodé
tfetim, kdy pomér nakladt na vystavbu vodovodu bez vykoupenych pozemkt bude vZdy neimérny pfi porov-
nini realizace na pozemcich vlastnénych samospravami, stitem respektive Reditelstvim silnic a ddlnic nebo
Spravou Zeleznic.

Metodika a vysledky

Zikladem vyzkumu v pfedmétném projektu je kvantifikace potfeb a kapacit vodnich zdroju v soucasnych
a predikovanych podminkach v réiznych regionech CR. Potteby vody jsou vyhodnocoviny ve dvou rovinach,
tedy potreby pitné a uzitkové vody (pro zemédélstvi, primysl a energetiku).

Inovace probihajiciho feseni vychazi z detailniho analytického zhodnoceni jednotlivych regionti v CR
z pohledu potreb uzitkové/pitné vody a identifikace deficitnich oblasti, a to jak pro aktualni, tak pro vyhledové
stavy. Pro avizovanou analytiku jsou pouzité aktuilni datové zdroje, nastroje matematického modelovani
i demografickd prognostika. Vyzkumné novum je rovnéz viazino na Setfeni podminek mozného umistovini
vodnich staveb (privadéct vody) do tizemi liniovych staveb dopravni infrastruktury. Vyzkum probiha ve dvou
tirovnich. Zakladnim méfitkem je rozsah celé CR, pficemz demonstra¢ni (detailni) hodnoceni je provadéno
v ramci nékolika predvybranych Gzemi.

Vysledky feseni jsou kompletovany v souladu s definovanymi vyzkumnymi liniemi, tj. jak pro oblast UZIT-
KOVA VODA, tak pro oblast PITNA VODA. V souasnosti tak probiha vyhodnoceni a interpretace vysledkt
analyz potreb uzitkové a pitné vody. Takto zajisténé poznatky jsou hlavnim vstupem pro vysledek v podobé
specializovanych map s odbornym obsahem - Vyhodnoceni potreb uzitkové vody 2030+, resp. Vyhodnoceni
potteb pitné vody 2030+.

Navazujici aktivity jsou vazany na kategorizaci geografickych dat liniovych staveb (stavajicich i vyhledo-
vych) a pozemkii ve vlastnictvi stitu, respektive Reditelstvi silnic a ddlnic, Spravy Zeleznic ¢i Spravy a adrzby
silnic v rdmci jednotlivych krajt. Prehledy jsou pfipravovény jak z pohledu mozného vyuziti pozemki liniovych
staveb pro prevody vod, tak z pohledu vy$kovych pomért, analyzy prekdzek na trase a jinych limitd. Takto
sumarizované poznatky budou rovnéz hlavnim vstupem pro vysledek v podobé treti sady specializovanych map
s odbornym obsahem - Vyuziti koridort dopravnich liniovych staveb k dodavce pitné a uzitkové vody do defi-
citnich oblasti.

Hlavni planovany vysledek projektu v podobé certifikované metodiky reaguje na soucasné a predpokldadané
dopady klimatickych zmén v zavislosti na zajiSténi dostatecného mnozstvi vody pro vodarenské a zavlahové
(uzitkové) potieby. Konkrétni vysledek bude uplatnén jak pro potreby projekénich kancelafi (optimalizace
vedeni systému podél liniovych staveb) tak i pro zastupce trada stitni spravy ¢i samosprav pri optimalizaci
poméru investorstvi. Predpokladana (pri pripravé projektového ndvrhu dojednéna) je implementace do strate-
gickych dokumentt vodarenstvi, PRVKUK, v¢. implementace do planu zasobovani vodou v oblasti zavlah, pri-
myslu, energetiky.

Zavér

Soucasné zku$enosti s nasledky opakovaného sucha vedou k potfebé zpracovani podkladu a prfijimani efek-
tivnich opatfeni, kterd prispéji k eliminaci regiondlnich nedostatkt vodnich zdrojt a to pro rtzné klimatické
scéndfe. Dostatek vody a jeji distribuce at jiz pitné &i uzitkové rozhoduje o vyvoji celé spolecnosti. V posledni
dobé celime nékolikaleté epizodé sucha a pravé nastavajici zmény klimatu jsou opravdovou vyzvou jak pro insti-
tuce statni spravy, tak pro spolecnosti zaji$tujici zdsobovani vodou. Tyto subjekty vzdoruji vét§im vyzvim nez
kdy jindy. Také v CR se zacinaji objevovat oblasti, ve kterych neni dostatek uZitkové vody pro zivlahu &i pro
potfebu priumyslu nebo energetiky. To mize v budoucnu pfi oc¢ekdvanych scénarich (i s ohledem na vyvoj kli-
matu) prinést omezeni prumyslové vyroby ¢i produkce elektfiny. Podstatou projektu je vyvoj metodické,
mapové, softwarové a legislativni podpory pro zavidéni komplexnich systému propojeného hospodareni s vod-
nimi zdroji. Prakticky pro vSechna odvétvi zemédélstvi a také primyslové vyroby, vodni energetiku, dopravu,
stejné jako pro samotny Gzemni rozvoj je kvantitativné, kvalitativné i Casové primérena dostupnost vodnich
zdroji limitujicim faktorem jejich fungovani.
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Anotace prispévku

Hydroenergeticky potencial hlavnich vodnich toki v Ceské republice byl v minulych letech velmi dobie zmapo-
van a je v soucasnosti velmi dobre vyuzivan. Dosud vSak nebyl komplexné analyzovan hydroenergeticky potencial
méné vodnych tokd, a proto néasledujici otazky zlistavaji v soucasnosti nezodpovézené. Jak velky hydroenergeticky
potenciil se skryvi v drobnych vodnich tocich na tizemi CR? Jak se zméni celkov energie jimi odtékajici vody
ve vyhledu let 2050 a 2100? A pravé hledani odpovédi na tyto otizky je podstatou predstavovaného vyzkumného
projektu s ndzvem ,Stanoveni hydroenergetického potenciilu ,Pico-Hydropower® v soucasnych i predikovanych
klimatickych podminkich CR*. Piedstaveni daného projektu, ktery se zabyv4 nejmensimi vodnimi elektrirnami
z uceleného pohledu, od stanoveni hydroenergetického potencidlu drobnych vodnich tokfi na tizemi CR aZ
po majetkopravni analyzu realizace elektrarny na vybranych profilech, je pfedmétem predkladaného prispévku.

Uvod

Vyuziti energie vody ma v CR i celé Evropé tisiciletou historii. Po tuto celou dobu pozitivné formuje nasi kra-
jinu a doprovazi technicky pokrok lidstva. Az do zacatku 19. stoleti, ,,stoleti pary“, bylo vodni kolo jedinym univerzal-
nim mechanickym pohonem v lidské spole¢nosti. Ve srovnani s ostatnimi evropskymi zemémi bylo izemi CR v daném
ohledu vzdy na cCele technického pokroku. Mechanicky pohon na bazi vodni energie byl az do konce 19. stoleti
vyuzivan v celé rddé vyznamnych odvétvi: technickd zarizeni v metalurgii, hornictvi a zpracovani rud, kovovy-
robé - strojirenstvi, sklarstvi, textilni a kozedélné vyrobé, zemédélské a potravinarské vyrobé. Na samém konci
19. stoleti se k vyse uvedenym oboriim vyuzivani vodni energie postupné pridavala i ,horka“ novinka — vyroba
elektrické energie [1].

Na tizemi tehdejsi Ceskoslovenské republiky (k roku 1930) bylo evidovéno pfiblizné 15,5 tisice provozoven,
vyuzivajicich vodni pohon, pfi instalaci celkem 16 932 vodnich motort. Z daného poctu bylo 71 % (témér 12 000)
vodnich kol o primérném instalovaném mechanickém vykonu 4,6 kW, coz odpovida nejmensim vodnim elektrar-
nam tzv. mikrozdrojium. V této dobé vsak stale prevlddalo vyuziti vodni energie na obilnych mlynech a pilach. To
se zaCalo ménit se zavedenim elektriza¢niho zdkona, kdy dochézelo k pfebudovani nékolikanisobné nadbytec-
nych kapacit vodnich pohontt mlynskych zafizeni na doplnkovou vyrobu elektfiny.

Nasledkem zavadéni plosné elektrifikace v pribéhu tficatych let dvacatého stoleti byl trh ovladan velkymi kapi-
talové silnymi elektriza¢nimi spole¢nostmi a tyto malé provozovny nebyly konkurence schopné jak z ekonomic-
kého, tak i technického hlediska.

Po roce 1948 doslo ke znarodnéni vétsich elektraren vyrabéjicich elektrickou energii z vodnich zdroji. Malé
objekty v podobé mlynt byly zpocatku ponechdny piivodnim vlastniktim vzhledem k nizké efektivité vyroby. Pro-
voz téchto mlynt vSak nebyl rentabilni, a proto naprosta vétsina driv ¢i pozdéji zanikla. Urcitou samostatnou sku-
pinu tvorily zavodni malé vodni elektrairny (MVE) znirodnénych tovaren, z nichZ se ¢ast udrzela predevsim diky
nads$eni a peclivosti konkrétnich obsluhujicich osob az do 70. let dvacatého stoleti, kdy se zac¢al ménit nahled
na uzite¢nost téchto zdroju.

Na konci roku 2017 bylo v CR v provozu 1 457 MVE vsech vykonovych kategorii, o celkovém instalovaném
vykonu 351 MW. Tato skupina obnovitelnych zdroji energie (OZE) vyrobila za rok 2017 celkem 1,1 TWh elek-
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Historické mlynské kolo (maxpixel.net).

trické energie. Prestoze se jednd pouze o malou ¢ast (2,15 %) vyrobené energie na izemi CR, zlstava vyroba elek-
tfiny ve vodnich elektrarnich vsech velikosti i nadale dtlezitou soucasti energetického mixu nasi zemé [1].

Provoz sit¢ MVE v CR soucasné pfinasi celou fadu vyznamnych vedlejsich pozitiv, kterd zvliité v posledni
dobé s probihajicimi klimatickymi zménami nabyvaji na vyznamu. V soucasné dobé se stile vice dostavaji
do popredi, kromé prospésnosti a potrebnosti vyroby ekologicky Cisté elektfiny, dalsi dtlezité pfinosy MVE.
Jedna se napriklad o odstranovani plovoucich necistot a odpadku z vodnich tokd, adrzba prilehlych césti koryt
vodnich tokd a jejich bfehovych porostli, moznost regulace vodni hladiny, akumulace a zadrzovani (zpomalovani
odtoku) vody v krajiné a v neposledni radé stabilizace optimélni vy$e hladiny podzemni vody v nivich vodnich
tokd.

Metodika

Névrh projektu vznikl na zdkladé potfeby stanoveni hydroenergetického potencidlu drobnych vodnich toka
(DVT) v CR a poptivky potencialnich uZzivatelt vysledk? projektu. Vyzkumny projekt navazuje na poznatky
projektu [2], ktery se zabyval vyhodnocenim energetického potencidlu na stavajicich lokalitach se soustredé-
nym spidem a instalovanym vykonem odpovidajici definici malé vodn{ elektrarny (MVE) podle CSN 75 2601,
tedy 100 az 10 000 kW. Dale také rozsifuje poznatky projektu [3] Grantové sluzby Lest Ceské republiky, s.p.
(LCR), ktery se zabyval vytipovanim vhodnych vodnich tok ve spravé LCR k vystavbé malych vodnich elekt-
raren a provedeni ekonomického posouzeni, véetné vyhodnoceni v§ech znamych aspekti, které mohou mit vliv
na jejich realizaci.

Soucasné celoevropsky zavazné pozadavky mit v roce 2030 nejméné 27 % energie z OZE, vytvari tlak na opti-
malizaci zdroji energetického usporadani. Malé vodni elektrarny byly v minulosti tradi¢nim a stabilnim obnovi-
telnym zdrojem energie, kdy v minulosti byvaly malé vodni elektrirny v provozu téméf na kazdém jezu. Rada
zdroji uvadi, ze HP MVE je v Cesku téméf vycerpan. To v§ak bylo v rozporu s prioritnim vyzkumnym cilem pro-
gramu Théta, kdy byla jako vyzkumn4 potteba uvedena optimalizace vodni energetiky. I proto vnikl predkladany
navrh projektu zaméreny na zjisténi HP DVT, kdy s rozvojem technologii je umoznéno energeticky vyuzivat
i lokality v minulosti hodnocené jako méné vhodné s ohledem na nizky spad ¢i mensi pritok korytem vodniho
toku, a to i s ohledem na predikované klimatické podminky CR.
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Prestoze je HP na hlavnich tocich na izemi CR vy&erpin (pokud nepocitime rekonstrukce MVE véetné opti-
malizace technologii i vystavbu novych vodnich nadrzi), nachdzeji se na nasem tGzemi lokality, kde je mozné
malou ¢i nejmensi vodni elektrarnu realizovat. Nejvétsi HP dle tabulky 1 prestavuji nejmensi vodni elektrarny
do instalovaného primérného vykonu 1 kW, jejichz celkovy HP byl vycislen az na 20 MW.

Tabulka 1: Redlné moznosti rozvoje MVE na obdobi 2020-2030 [1].

instalovany vykon [MW] priimérny instalovany vykon [MW] pocet elektraren [ks] celkovy vykon [MW]
0-0,035 0,001 1000 - 2000 10-20
0,035-0,1 0,06 50-100 3-6
01-05 0,2 24-30 4,8-6,0
05-10 0,7 8 56
1,0-50 3 3-5 9-15
50-10,0 0 0
celkem 32,4-52,6

Vyzkum se primirné zaméruje na vyuziti tzv. ,nejmensich“ vodnich elektraren (mikrozdroji), s vykonem
do 5 kW (pripadnéivyssim) a stanoveni jejich hydroenergetického potencialu z pohledu efektu realizace a nakladi
v soucasnych a predikovanych hydrologickych podminkich CR za ptredpokladu enviromentalni bonifikace.
V feseni projektu budou reflektovany tfi ¢asové scénare klimatickych zmén - soucasnost, horizonty 2050 a 2100,
ve kterych bude zohlednéna ocekdvana rozkolisanost, respektive nedostatecny prutok vybranych vodnich toka.

Odhad budoucich odtokt bude proveden na zdkladé aktualnich dostupnych simulaci klimatickych modelt
(napt. CMIP5/6, CORDEX, SMILE). Vybrané simulace budou opraveny o systematické chyby a pomoci pokrocilé
prirtstkové metody pouzity pro transformaci pozorovanych srazek a teploty. Tato metoda umoznuje zahrnout jak
zmény prumérnych hodnot, tak zmény variability. Pro modelovani hydrologické bilance bude vyuzit model GR4]J,
pripadné model dHRUM, ktery je vyvijen na pracovisti resitele. Modely budou pro zajmové povodi nakalibrovany
na zakladé pozorovanych dat a poté pouzity k simulaci bilance na zdkladé scénarovych rad srazek a teploty. K dis-
pozici tak bude sada projekci odtoku pro budouci obdobi nadefinovand v ramci projektu (2050 a 2100).

Projekt se soustiedi predev$im na nésledujici lokality vyuzitelnosti nejmensich vodnich elektréaren, a sice na:
m stgvajici a byvalé objekty vodnich mlynd,
m noveé vytipované energeticky nevyuzivané lokality,

w umeéle vybudované stupné jak v extravilanu, tak i intravilanu.

Pro v§echny uvedené lokality vjednotlivych povodi IV. fadu bude kvantifikovino mnozstvi vyuzitelné energie,
které bude sumarizovano a vycisleno jako celkovy realizovatelny HP daného povodi.

Instalace vodnich mikrozdroji energie je v zahranici stale oblibenéjsi zejména u rekonstrukci vodnich mlynu,
ale i na dosud nevyuzivanych lokalitdch v blizkosti DVT. Takova instalace poskytuje levny a relativné spolehlivy
zdroj energie s minimalnim environmentélnim ¢i vizuilnim dopadem, ktery by nemél byt opomenut pti optimali-
zaci energetiky v podminkich CR. Projekt tak navazuje na historické zkuSenosti s vyuzivinim vodni energie
v mlynech, pildch, textilnich tovdrnach a prozkoumava moznosti opétovného vyuziti zaniklého hydroenergetic-
kého potencialu.

V ramci pokrocilého reseni projektu (2024-2025) bude vybrano nékolik vhodnych lokalit (povodi IV. fadu),
kde bude po souhlasu spravcii vodnich tokt provedena aktivita zamérena na ovéreni budoucich moznosti vyuziti
HP fesSenych vodnich tokt z pohledu efektu realizace a ndkladi. Posuzovany budou rovnéz varianty mozného
vyuziti vyznamnych srazkovych thrnd, jejich zadrzeni nad instalovanou elektrarnou (akumulace vody) a nasledné
redistribuce vody v dobé nedostatecnych srazkovych thrnt. Takovy pristup by prispél nejen hydroenergetické
kapacité daného profilu, ale také prato¢nosti vybranych vodnich toki v pribéhu roku a transformaci odtoku
v obdobi vydatnych srazkovych dhrnd.

Vyzkumné aktivity budou zaméreny rovnéz na moznou aplikovatelnost a prenositelnost do uzivatelské praxe,
kdy v uz$im vybéru pilotnich lokalit bude sledovina zejména navratnost investice, majetkopravni analyza a envi-
ronmentalni dopady s diirazem na prostupnost resenych vodnich toka (migracni prechody, fish friendly turbiny).
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Planovano je zacileni vyzkumnych aktivit do oblasti zefektivnéni stavajicich vodnich elektrdren, akumulace ener-
gie vyuzitim stavajicich a novych malych vodnich nadrzi, vyuziti mikroturbin, ,0zelenéni® sektoru hydroenerge-
tiky tzv. greening, ¢i propojeni vodni energie s dal§imi alternativnimi zdroji energie.

Pro dalsi redlny rozvoj oboru MVE v nasi zemi jsou splnény vSechny potrebné zikladni technické predpoklady,
ke kterym patii predevsim cela skala dostupnych potrebnych typt technologickych zafizeni — vodnich motori,
pro vSechny pritokové i spidové poméry, i jejich velikosti. V rdmci priprav ndvrhu projektu byly vytipoviny
nékteré vyuzitelné typy turbin vCetné pozadovanych parametrt na minimdalni a maximdlni prevyseni (spad) ¢i
specifikaci pratoku korytem vodniho toku, viz tabulka 2.

Tabulka 2: Typy turbin pro nejmensi vodni elektrdrny — mikro zdroje [1].

kategorie turbin | typy turbin min. spad [m] | max.spad [m] | min. pritok[l/s] | max. pritok [I/s] tcinnost [%]
historickd vodni kola Korecniky (1,6)2,5 10 (5)12 500 65—80
Lopatniky 0 2 90 5000 60— 65
Bankiho M2 200 (0,5) 20 9000 78 -84
rovnotlaké Peltonova (130 1770 15 34000 8085
Turgo (m1o 300 15 3200 85-90
Francisova Kasnova vertikdIni (0,5)1,5 5 600 8000 70-90
oietlakové Francisova Kasnovd horizontélni 2 8 100 2000 70-90
Kaplanova (1,5)2 4(5) (250) 500 3000 (6000) >90
Reiffensteinova 5 35 100 5000
Archimediv $roub 1 8 100 5000 70-82
Savonius 0 od1-15m/s 15-20
ostatni Setur 1 20 4 500 40-75
AUR 1 3 minimdIni
ST0 1 3 minimdini do 50
Vysledky

Ve vazbé na reSeni projektu je planovano dosazeni nékolika aplika¢nich vysledkt na podporu nejmensich vod-
nich elektriren na tizemi CR. Jedna se o dvé ovéfené technologie, software, specializované mapy s odbornym
obsahem, katalog opatfeni pro zvyseni hydroenergetického potencidlu drobnych vodnich tokt a databaze povodi
IV. fadu s definovanym HP.

V prvni ovérené technologii bude rozpracovano modelové ovéreni variant mozného vyuziti vyznamnych sraz-
kovych dhrnd, jejich zadrzeni nad instalovanou elektriarnou a nasledné redistribuce vody v dobé nedostate¢nych
srazkovych thrna. Bude tak posuzovan potfebny objem zadrzené vody v zavislosti na stabilité vykonu instalované
elektrarny a dodrzeni hodnot minimalnich pritoki. Do druhé ovérené technologie pak budou resitelskym tymem
implementoviny poznatky, z provedenych demonstracnich studii, kdy v rdmci uzsiho vybéru pilotnich lokalit bude
provedeno modelové ovéreni sledované investicni akce s ohledem na aspekty jednotlivych lokalit, ekonomické
navratnosti, majetkopravni analyza a environmentalni dopady s dirazem na prostupnost feSenych vodnich toka.

Softwarovy prostredek bude vytvoreny jako extenze prostredi ArcGIS, alternativné QGIS ¢i v programovacim
jazyce R, kdy na zakladé vstupnich dat v podobé geometrie DVT, geometrie povodi IV. fadu, digitdlniho modelu
reliéfu Ceské republiky, hydrologickych dat, bude stanoven HP povodi IV. f4du v ndvaznosti na pesnost vstupnich
dat. Vysledky softwarového prostredku budou preneseny do databazového souboru (shapefilové vrstvy) povodi
IV. fadu na DVT CR, kde v atributové tabulce bude uveden nejen stanoveny HP, ale i informace o celkovém spadu
vodnich tokii v povodi a odvozeny dlouhodoby primérny odtok Q. Vysledek v podobé katalogu opatfeni pro zvy-
$eni hydroenergetického potencidlu DVT bude koncipovan do stru¢né prehledné brozury, kde budou prezento-
vana jednotliva opatfeni formou katalogovych listai v zavislosti na technické specifikaci reseni, lokalizaci daného
opatreni (intravilan, extravilin) a prostupnosti rybi obsadky. Posledni hlavnim planovanym vysledkem jsou speci-
alizované mapy s odbornym obsahem, které budou prezentovat hydroenergeticky potencial na $ir§im vybéru pilot-
nich lokalit (20 — 30 povodi IV. radu). Pro dané lokality budou zpracoviny klimatické scénare ve vyhledu 2050
22100, na jejichZ podkladé bude vypocéten a v mapach prezentovin ocekavany HP v letech 2050 a 2100.
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Zavér

Existuje celd fada vyznamnych enviromentalnich, ekologickych i historickych duvoda pro znovuobnoveni
a navraceni do nasi krajiny alespon Césti po tisic let budované sité drobnych vodnich kanalt. V oboru pracuje fada
kvalitnich malych i velkych vyrobct a poskytovatela dal$ich potfebnych sluzeb. Rovnéz jsou k dispozici zkuseni
projektanti, stavebni firmy a v neposledni radé jsou pfipraveni investori z fad fyzickych i pravnickych osob, k dal-
$imu angazovani pri rozvoji oboru MVE v lokalitich, kde to bude realné technicky, ekonomicky, ale hlavné legis-
lativné a majetkopravné mozné.

Pro resitele projektu je jednim z hlavnich cilt podpora obnovy a dal$iho rozvoje nejmensich vodnich elekt-
riren — mikrozdroji s primérnym vykonem cca 5 kW, vCetné stanoveni moznosti obnovy ¢i optimalizace pro-
vozu alespon ¢4asti historické sité ndhont. Dané také vyznamneé prispéje k dalsimu navraceni vody do nasi krajiny
ajeji hydrologické stabilité.
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Slovensky vodohospodarsky podnik, $.p., Povodie Hornadu, odstepny zavod, Kosice

Abstrakt

Dna 15.3.2018 vosla na Slovensku do platnosti novelizicia zdkona ¢. 364/2004 Z.z. O vodach. Na jej zdklade
k terminu 1.1.2020 sa navysil pocet kilometrov spravovanych vodnych tokov organiza¢nou zlozkou Slovenského
vodohospodarskeho podniku $.p. na Vychodnom Slovensku v povodi vodnych tokov Hornad, Bodrog, Bodva,
Poprad a Dunajec o takmer 30%. Aj ked sa jednd o tzv. drobné vodné toky (DVT), spravcovi vodohospodérsky
vyznamnych tokov (VVVT) pribudlo mnozstvo problémov. Tie plynt tak z nedostato¢nej drzby predchadzaja-
cich spravcov za obdobie poslednych dvoch dekad, ako aj zo zlého stavu v minulosti zriadenych vodnych stavieb
na predmetnych vodnych tokoch. Problematické bolo od¢lenenie objektov, pri ktorych za prvotny tcel nie je
mozné povazovat zlepsenie odtokovych pomerov, prip. otizka zlepsenia protipovodnovej ochrany tzemia.

Samostatnou problematikou je vplyv vybudovanych hydromelioraénych zasahov na drobnych vodnych tokoch zri-
adovanych v rdmci podpory intenzifikicie polnohospodarskej prvovyroby v druhej polovici 20tého storocia. V mno-
hych pripadoch uvedenymizasahmi doslo k trvalym a nezvratnym zmendm v pramennych oblastiach DVT, casto kich
celkovej likvidécii. Je alebo nie je mozné takto modifikované vodné ttvary povazovat za prirodzené vodné toky?

V nadviznosti na uvedené skutoc¢nosti pri preverovani skutkového stavu spravca tokov odhaluje aj nedostatky
v evidencii vodnych dtvar a ich stlad s platnym mapovym dielom ¢i skuto¢nostou v teréne.

Prispevok sa zaobera stru¢nym zhodnotenim uvedenej problematiky s poukazanim na niekolko vzorovych prikladov.

Uvod

Vyvoj spravcovstva vodnych tokov na Slovensku je tzko spojeny so vznikom samostatnych podnikov povodi
v 60 tych rokoch 20 storocia. Po rozdeleni spoloc¢nej republiky k 1.1.1993 nastala v ramci spravcovstva predovset-
kym DVT zéakladnd zmena spojend s prevzatim spravovaného majetku vybudovaného v ramci rozvoja vidieka.
Podnik Povodie Bodrogu a Hornadu (PBaH) prevzal do svojej spravy nad ramec definovanych vodohospodarsky
vyznamnych vodnych tokov vo vyhlaske Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 211/2005 Z.z.,
aj celd hlavnd melioraénd siet. Meliora¢né detaily, tak zdvlahové ako aj odvodiovacie, presli na obhospodarova-
telov polnohospodarskych pozemkov.

Zakladné zmeny po roku 1993

V obdobi pred uvedenou delimiticiou vtedajsi spravca tokov vykonaval spravu predovsetkym na VVVT a voda-
renskych vodnych tokoch, ¢o predstavovalo celkovi dizku 2 858 km. Spravu prevaznej ¢asti DVT, ako aj hydrome-
lioraénych zariadeni (HMZ), vykonavala $titna organizicia s nizvom Stitna meliorac¢nd sprava. Po uvedenom
obdobi az do vytvorenia nového podniku spravujiceho HMZ v roku 2003 bola sprava v cleneni podla nasledovnej
tabulky ¢.1

Tab. 1: Prerozdelenie sprdvy po delimitdcii v roku 2003.

Kritérium Jednotka rok 2002 spolu s HMZ rok 2003 po od¢leneni HMZ
Plocha povodia km? 14600 14600

Dizka vodnyich tokov km 10643 10473

Dizka odvodriovacich kanlov km 3083 633

Dizka zavlahovych kanalov km 34 0

Dizka umelych kanalov a privédzacov km 25 9

133

www.konferencevrv.cz


http://www.konference.vrv.cz

SBORNIK Z KONFERENCE VODNI TOKY 2022

K dalSej podstatnej zmene doslo novelizaciou zakona ¢. 364/2004 Z.z. O vodach v platnom zneni (Vodny
zékon), kedy k 1.1.2020 bola navysena celkova dizka spravovanych vodnych tokov z dovtedy uvidzanej hodnoty
12 445km na 16 229 km. Teda celkovy nérast predstavuje hodnotu 3 783 km prevazne DVT, ale aj vodarenskych
vodnych tokov.

Tab. 2: Trend vyvoja sprdvcovstva vodnych tokov.

Kritérium Dizka vodnych tokov (km)
1993 2858
2002 (s HMZ) 10643
2003 (odclenenie HMZ) 10473
2008 12301
2019 12445
2020 16229

V sucasnosti eSte stale prebieha proces delimitacie v minulosti vybudovanych korytovych tprav, pripadne
ostatnych hydrotechnickych zariadeni.

Zakladné problémy pri sprave DVT

Tieto je mozné rozélenit do niekolkych oblasti:

m Nejednotni definicia celkovej dizky spravovanych vodnych tokov. V celkovej tatistike nie je celkom
zrejmé, v akej miere je do tzv. modrej vrstvy zaclenena aj vrstva HMZ. Podla ndm zndmych podkladov je
celkovi dizka modrej linie na podkladoch ZBGIS definovana v rozsahu 21 980,25 km. Z uvedeného poctu
by podiel HMZ mal predstavovat cca 3 520,53km. Na DVT potom ostiva dizka 18 459,72km. Ako urcity
problém je mozné charakterizovat aj definiciu preloziek DVT z dévodu rozvoja infrastruktiry aglomera-
cif.

Ako priklad uvadzame pripad Racieho potoka v Kosiciach (obr. ¢. 1).

Obr. 1: Stav Racieho potoka v Kosiciach.
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Jednoznaéné definovanie podielu HMZ vo vztahu ku korytovym tGpravim DVT. V mnohych pripadoch
ciastkové korytové tipravy boli v minulosti realizované predchadzajicim spravcom tokov v rimci rozvoja
polnohospodarskej prvovyroby formou budovania hlavne odvodnovacich sustav a to v ramci tak intravila-
nov, ako aj extravilanov obci, avSak ich ekonomické rozclenenie bolo problematické. Taktiez v niektorych
pripadoch odvodnenia pozemkov doslo k nezvratnym zmendm v ramci pramennych oblasti DVT, ktoré
boli zmeliorované a ktoré v sicasnosti sposobuji prekrytie HMZ s korytami DVT.

Nizky podiel majetko-pravne vysporiadanych koryt vodnych tokov. Z celkového pohladu je mozné kon-
$tatovat, ze iba nepatrna Cast koryt DVT (a to aj upravenych) ma pridelent parcelu v kultdre ,vodné plo-
cha“. Bezna prax je taka, zZe korytd uvedenych vodnych tokov st parcelne priradené pod velké plochy
odpovedajice lesnému, resp. polnohospodarskemu pédnemu fondu.

Zly technicky stav vybudovanych hydrotechnickych zariadeni. Velmi Castym problémom, s ktorym sa
v ramci delimiticie sprivca tokov stretdva, je skutoénost, Ze okolité lesné pozemky, ktorych sprava presla
na povodnych vlastnikov v ramci restituéného konania, spravuju spolocenstva napr. urbérske, resp.
pozemkové, ktoré ale z aktudlneho znenia Vodného zikona vykondvat sprivu vodnych tokov nemozu. T4
je urcend len pre stitom zriadené organizacie (napr. Lesy SR §.p., VLM §.p. PlieSovce a pod.). O takto vybu-
dovany majetok sa v§ak uz dlhsie obdobie nikto nestaral.

Nizka evidencia vybudovanych korytovych tGprav. To je dalsia oblast hlavne vo vztahu technického stavu
vybudovanych korytovych tprav DVT v intravilanoch obci k ich spravcovi, ak zoberieme na vedomie, Ze
predmetné bolo scastou stavebnych ¢innosti v rdmci tzv. ,AKCII Z* realizovanych v 70 tych a 80 tych
rokoch 20 storocia. Uvedeny majetok sa vSak v sprave obci nachddza iba vynimoc¢ne. Z pohladu spravcu
toku sa ale jednd o Gpravy, ktoré nefiguruji v jeho hmotnom majetku a teda ako také negeneruju tvorbu
finan¢nych prostriedkov na opravy v ramci normativu.

Tab. 3: Aktudlny stav sprdvy vodnych tokov k 1.1.2020.

Kritérium Dizka vodnych tokov (km)

2020 16229

ztoho:

DVT 13055

VVVT 3174

— vodarenské VT 648
Zaver

V sucasnosti v podmienkach SVP, s.p. prebieha proces transformécie podniku, ktory by mal na vychode Slo-

venska priniest aj zdsadnejSie zmeny v rimci organizac¢nej Struktary.

Z uvedeného dovodu je zrejmé, Ze Cast rieSenia hore uvedenych problémov, vzhladom na svoj pomerne zlozity
charakter, sivyziada komplexny pristup. Z casového hladiska ale nie je mozné jednotlivé etapy presnejsie v caso-

vych horizontoch zo strany spravcu tokov definovat.

Kontakt

Ing. Dusan Mydla

SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, §. p., Povodie Hornddu, odstepny zdvod, Dumbierska 14, 041 59,

Kosice — mestskd cast Sever, Slovenskd republika
E-mail: dusan.mydla@svp.sk

Ing. Jana Rozriovjakovd

SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, §. p., Povodie Hornddu, odstepny zdvod, Dumbierska 14, 041 59,

Kosice — mestskd cast Sever, Slovenskd republika
E-mail: jana.roznovjakova@svp.sk
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REVITALIZACE CINOVECKEHO RASELINISTE
V KRUSNYCH HORACH

Martin Neruda, Ji¥i Stary >
! Fakulta Zivotniho prosttedi Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem
? Ptirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Praha

Abstrakt

Vroce 2019 probihal hydrogeologicky pruzkum Cinoveckého raselinisté vramci projektu , TetraoVit — Revitalizace
raselini$t a management biotopu tetfivka obecného ve vychodnim Krusnohori“, zadavatelem zakazky byl Krajsky
tifad Usteckého kraje. Zaroven byla na toto téma zpracovana diplomova prace Sabiny Pincové na Fakulté Zivotniho
prostiedi Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem. Cilem bylo sledovat povrchovy odtok z raselinisté, zmény
hladin podzemnich vod, ovérit vyvoj vybranych fyzikilné-chemickych parametrt v odvodnujicich kanilech
ave vrtech pro sledovani podzemni vody. Terénni prace na raselinisti zahrnovaly sledovani umisténi kanala v loka-
lité a jejich velikost (Sitku koryta ve dné a pti hrané svahu, hloubku koryta) pro acely dalsi ¢ésti projektu, kterou
bude navrh hrazeni kanalt. Bylo provedeno 67 mélkych vrtanych sond, kde byly sledovany geologické profily,
mocnost raseliny, stav ustdlené hladiny a casovy vyvoj hladiny podzemni vody. Mapa hydroizobat zndzornuje pre-
hlednou formou (izoliniemi) hloubky hladiny podzemni vody v sektorech, kde byla zamérena hladina podzemni
vody v geologickych sondach. Na zdakladé mapy hydroizobat, vztazené k absolutni nadmotské vysce terénu v mis-
tech sond, byla sestrojena mapa hydroizohyps a z ni nasledné vektorova mapa smért proudéni podzemnich vod.
Sméry proudéni podzemnich vod pak priblizné vymezuji hydrologické rozvodnice v zajmové oblasti. Pro dcely
hydrologického monitoringu povrchovych vod byly na hlavnich povrchovych tocich odvodnujicich studovanou
oblast vybudovany za pomoci ocelovych desek a jilového tésnéni (bentonitu) mérné Thomsonovy prelivy P1, P2
a P3. Do prostoru vodnich zdrzi za profily byly pod hladinu povrchové vody nainstalovany automatické levelo-
ggery firmy Solinst’ (Kanada), které zaznamendavaji absolutni tlak v misté ¢idel. Data byla pribézné stahovina
azpracovana v prostredi programu Levelogger 4.4.0. Pro ucely odectu barometrického tlaku byl v blizkosti profilu
P2 nainstalovin barologger. Pro tcely pfevodu vodnich stavl na pritoky na mérnych profilech P1, P2 a P3 byly
sestaveny jednotlivé konsump¢ni krivky. Kfivky vychazeji z ru¢nich méfeni pritokt v porovnani s vyskami vod-
niho sloupce. Pfedchozi vyzkum na raselinisti Hora Sv. Sebestiana prokazal zvyseni a stabilizaci hladiny pod-
zemni vody v monitorovacich vrtech po realizaci revitaliza¢nich opatfeni, tedy vybudovani prehrazek na odvod-
novacich kanalech. Tato opatfeni jsou efektivnim ndstrojem pro obnovu a nisledné zachovini puvodniho
raSelinistniho biotopu v historicky antropogenné pozménéném tzemi.

Uvod

Krajsky afad Usteckého kraje je partnerem projektu se zahrani¢nim piesahem a spolupraci mezi Ceskou
republikou a Svobodnym stitem Sasko ,TetraoVit — Revitalizace raselinist a management biotopu tetiivka
obecného ve vychodnim Krusnohoti“. Cilem projektu je ptispét k zachovani mistni biodiverzity hlavné s ohledem
na vyskyt tetfivka obecného a vrchovi$t v pfeshrani¢nim projektovém tGzemi o rozloze 656 hektart, které je sou-
Césti soustavy Natura 2000. Vysledkem projektu bude metoda pro analyzu a prognézu biotopi tetfivka obecného,
plan lesnickych opatfeni zlepsujicich biotopové podminky tetfivka v projektovém dGzemi, plan revitalizace raseli-
nist v projektovém tzemi CR, a také realizace ukazkovych opatieni v prostoru hrani¢niho tizemi v Cinoveckém
raSelinisti.

Nase sledovani se zabyvalo dil¢i ¢asti tohoto projektu ,,Zajisténi hydrologického priuzkumu véetné projektové
dokumentace pro nasledna dalsi revitalizacni opatfeni - ¢ast 1, kterd shrnuje vysledky hydrogeologickych, hyd-
rologickych a klimatickych pomért zajmového tizemi. Jednalo se o sbér hydrologickych a hydrogeologickych dat
pro potreby vyhotoveni projektové dokumentace opatfeni k ndvratu vodniho rezimu zdjmového tGzemi do stavu
pred umélym odvodnénim. Cilem dil¢i ¢asti projektu je revitalizace izemi ve vztahu k vodnimu rezimu raselinist
a zvySeni biodiverzity se zvySenim pozitivnich dopadd na tetfivka obecného, jako pfedmétu ochrany v daném
stanovi§ti. Zajmové uzemi se nachdzi na nadhorni planiné Krusnych hor v jejich vychodni ¢asti s nadmorskou
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vyskou 800-910m n. m. Jedn4 se o Gizemi odvodnénych raselinist mezi obci Cinovec a jihozdpadni oblasti u vrchu
Pramendc. V Gzemi se nachdzeji raselinisté s narusenym vodnim rezZimem plo$nou melioraci s rozsahlou siti uméle
zbudovanych kandli.

Charakteristika Uzemi

Zajmové uzemi lezi v katastralnim Gzemi Ko$tany (670961), obec Kos$tany, okres Teplice, mistni ¢ast Cinovec.
Sledované tzemi je soucasti rozsdhlych vrchovistnich raselini$t ndhorni plosiny Krusnych hor v oblasti mezi
vrchem Pramenac (909 m n. m.) a Zadnim Cinovcem (890 m n. m.), ktery je soucasti tzv. Cinoveckého hrbetu. Sou-
Casti resené lokality je 60 ha maloplo$né chranéného izemi - Prirodni rezervace Raselinisté U jezera - Cinovecké
raselini$té. Pfedmétem ochrany jsou habitaty aktivnich vrchovist, raselinnych lestt a podmdacenych smréin. Celd
plocha feSeného izemi spada do Ptaci oblasti Vychodni Krusné hory s predmétem ochrany tetfivek obecny a jeho
biotop. Pivodni porosty raselinnych smréin a acidofilnich buc¢in byly nahrazeny monokulturnimi porosty, zejména
neptuvodniho smrku pichlavého, mistné neptivodniho smrku ztepilého a Caste¢né i mistné neptivodnimi brizami sp.
Plochy uhynulych smrki pichlavych byly pribézné nahrazeny porosty pivodni borovice raselinné a brizy sp.
Raselinisté U jezera — Cinovecké raselini$té je prirodni rezervace ev. €. 2128 severné od mésta Kostany v okrese
Teplice. Nanémecké strané hranice navazuje chranéné izemi Georgenfeldské vrchovisté (Georgenfelder Hochmoor).
Divodem ochrany je raSelini$té vrchovistniho typu v nadmorské vysce od 820 do 880m n. m. s vyskytem fady
chranénych a ohrozenych rostlinnych a Zivocisnych druht (napf. prstnatec plamaty, zmije obecna, jestérka Zivo-
roda, klikva bahenni, rojovnik bahenni).

Hydrologické a hydrogeologické poméry

Z hydrologického hlediska patfi zdjmové uzemi do povodi Labe. Hlavni rozvodi probihd SSV - JJZ smérem
pres vrcholy Pramendce a Cinovce a oddéluje od sebe povodi Biliny (a jeji pritok Bystfice) a povodi saského pritoku
Labe jako je Wilde Weiseritz (Divoka - Bystrice). Toky Bystfice a Divoké Bystfice zobrazuji drendzni baze vody
z Cinoveckého raselinisté.

V soucasnosti je zamér odvodnovaci opatfeni rusit a obnovit pavodni rozsah raselinist zejména ve vrcholové
casti Cinoveckého hibetu. V zijmovém tizemi je plinovina obnova odtokovych poméra a revitalizace raselinist,
spocCivajici v pricném hrazeni nebo zpétném zasypavani ¢etnych odvodnovacich kanalt. Cely zamér je spojen
s cilenym zvySenim hladiny podzemni vody. Cilem naseho priazkumu bylo zhodnoceni vodniho rezimu raselinist
anavrh revitaliza¢nich opatfeni, jezZ by méla vést k regeneraci ptivodnich hydrologickych poméra. Bylo zjisténo, Ze
zhor$eni vodnich pomért na lokalité zptisobuje predevsim sit odvodnovacich kanild, které byly vybudoviny
v sedmdesatych az osmdesatych letech 20. stoleti.

Ziajmové uzemi nélezi do hydrogeologického rajénu ¢. 6133 — Teplicky ryolit. Krystalinické horniny skalniho
podlozi maji nizkou az stfedni puklinovou propustnost, ktera je plosné zna¢né proménliva. Vyznamné tektonicky
porusené horniny mohou byt propustné az do velkych hloubek. Pro ryolit (kfemenny porfyr) je uddvina hodnota
koeficientu filtrace fadu 107 m/s (stfedni hodnota). Raselinisté predstavuji vyznamnou zasobarnu vody udrzujici
priznivou vodni bilanci v §irokém okoli. Podzemni voda je v $ir§im okoli dotovana zejména vsakem srazkovych
vod, prumérné rocni srazkové thrny zde dosahuji vysokych hodnot 1000-1200 mm/rok. Podzemni vody jsou
zdrojem drobnych vodnich tokt na lokalité, dotujicich zvodnéné polohy zejména kvartérnich pokryvnych dtvart
(svahové sedimenty a raseliny). Tyto toky byly béhem prazkumnych praci zmapovany a zahrnuty do sité odvodnova-
cich kanala. V zajmovém tzemi se vyskytuji dva zdkladni obzory podzemnich vod:

Meélkykvartérni obzor vizany nazvétralinové pokryvyje plné pod vlivem atmosférickych srazek. V prihodnych
mistech se podili na vzniku ragelini$t. Koeficient filtrace mélkého kvartérniho horizontu se pohybuje v fddu n.10°
azn.10*m/s, vydatnost mélkych studni v naplavech potokt dosahuje maximalné 11/s.

Hluboky puklinovy obéh vizany na kfemenny porfyr ma jako hlavni obéhové cesty poruchova pasma nebo
drcené z6ny sméru SV - JZ. V prostoru loziska rud na Cinovci je proudéni podzemnich vod zménéno hustou siti
antropogennich preferen¢nich cest — chodeb, prekopti, dobyvek a odvodnovacich stol. Skalni horniny maji pukli-
novou propustnost, jsou rozpukany vsesmérné a pukliny jsou vyhojeny jilovymi mineraly. Mimo tektonicky poru-
Sené tseky jsou malo propustné az nepropustné.

Teplicky kfemenny porfyr (ryolit) ma v kompaktnich blocich porusenych jen puklinami koeficient filtrace
v adu n.107 az n.10® m/s. Nékolik usekt bylo pro vodu témér nepropustnych. Naopak silné tektonicky porusené
z0Ony a zlomy jsou dobfe propustné, koeficient filtrace dosahuje fidu n.10° azZ n.10** m/s, misty i n.10. Specificky
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odtok podzemni vody v zdjmovém Uzemi je zvySeny a pohybuje mezi 3-5 1/s/km?*. K dotaci podzemnich vod
dochézi infiltraci srazek do horninového prosttedi skoro v celém tzemi. Uroven hladiny podzemni vody je zévisl4
na mnozstvi srazek béhem roku a rychlosti podzemniho odtoku.

Ve

Prehled jednotlivych diléich ¢asti reseni projektu

archivni priprava — vyhodnoceni leteckého snimkovani, predbézna identifikace kandla,
terénni Setfeni
. mélké sondy, vystrojené pro potfeby rezimniho méreni, dokumentace sond,

. mélké sondy v plose zdgjmového tzemi — nevystrojené, dokumentace sond,

1.

2.

3

4

5. vybér profilt pro méreni priitoki, instalace vodocti,

6. zajisténi srazkomérnych udaji - denni srazky 1 rok,

7. podrobné zmapovani kandli, méfeni rozméra kanala (hloubka, sitka),

8. mérické price — zaméreni vybranych boda (vystrojené sondy, hlavni kanaly, vyrazné morfologické prvky),
9

zpracovani mapovych vystupi na plose cca 200 ha tykajici se hydrologického prizkumu ve vektorové digi-
talni podobé (ve formatech ESRI Shapefile — shp/dbf/shx/prj),

10. rezimni méreni pozorovacich sond a vodocti (automatické méreni v sondach osazenych dataloggery,
rucni méreni v ostatnich sondach, odecty na vodoctech,

11. méreni prutokt v korytech,
12. odbéry vzorkt vod vCetné rozboru vod,
13. vyhodnoceni rezimniho méfeni hladin, srazkomérnych dat - korelace dat,

14. vyhodnoceni geologickych a hydrogeologickych podklada - morfologie raselinnych pid, rezim a odtok
podzemnich vod,

15. vyhodnoceni odtokovych pomért povrchovych vod, konsump¢ni kfivky, bilance vod,
16. vyhodnoceni chemismu vod,

17. vyhotoveni zpravy o vysledcich

Terénni Setfreni, mélké sondy v plose zajmového uzemi

Bylo provedeno 67 mélkych vrtanych sond, kdy byla sledovana skladba profili sond, stav ustdlené hladiny pod-
zemni vody a mocnosti raseliny. Celkem bylo provedeno 20 vystrojenych vrtanych sond (znaceno HS 1 az HS 20)
a 47 nevystrojenych vrtanych sond (znaceno S 30 az S 76). Dale byly pouzity tidaje ze 2 archivnich vystrojenych
sond (oznaceno JI1 a J12). Nevystrojené i vystrojené vrtané sondy byly provedeny za icelem zjisténi narazené a usta-
lené hladiny podzemni vody kvartérniho kolektoru, mocnosti raseliny a zastoupeni hornin pfi bazi. Vystrojené sondy
téZ slouzily k odbéru vzorkt vody, k provedeni laboratornich analyz a k dlouhodobéjsimu sledovani hladin podzemni
vody. Z nékterych vystrojenych i nevystrojenych sond byly prabézné odebirany vzorky raseliny a hornin.

Vybér profili pro méreni pratoku, instalace vodoétu

Pro umisténi hrazenych profilti s mérnymi prelivy byla vybrdna 3 mista, a to hlavni odtoky z Gzemi prislusnych
povodi. Témito odtoky jsou: potok Bystrice, Li$¢i potok — pravobrezni pritok p. Bystrice, bezejmenny pravobrezni
pritok potoka Divoka Bystrice. Pro tcely hydrologického monitoringu povrchovych vod byly na hlavnich povrcho-
vych tocich odvodnujicich studovanou oblast vybudovany za pomoci ocelovych desek a jilového tésnéni (bento-
nitu) mérné Thomsonovy prelivy P1, P2 a P3. Do zdrzi vSech prelivt byly vlozeny dataloggery pro sledovani pru-
tokd vody. Po provedeni revitalizaénich opatreni doporucujeme sestrojit dalsi mérné prelivy na hlavnich
odvodnovacich kanilech z divodu sledovéni dil¢ich povodi a téZ je zahrnout do dlouhodobého monitoringu. Byla
také obstardna sraizkomérna data (denni srazky 1 rok) z meteorologickych stanic Tisd a Fldje. Rezimni méreni
pozorovacich sond a vodoctl probihalo na méricich profilech 1, 2, 3 (automatické méreni v sondach osazenych
dataloggery, rucni méreni v ostatnich sondach, odecty na méricich profilech). Pro tcely kontinualniho méreni
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stavu hladiny podzemni vody v zajmové oblasti byl vrt HS6 v prihranicni oblasti také osazen leveloggerem.
V monitorovacim obdobi srpen-tijen 2019 doslo v tomto prostoru ke zvyseni hladiny podzemni vody aZ o 50 cm.
Tato méreni jsou v dobré korelaci s ru¢nimi méfenimi, ktera byla provadéna na vybranych hydrogeologickych
vrtech za pomoci elektroakustického hladinoméru Geospol. Strméjsi nastup hladiny podzemni vody ve sraz-
kové bohatych obdobich lze vysledovat u vrtit HS3 a HS8 v prostorech blizko odvodnovacich kanalt, naopak
pomalejsi nastup hladiny je dokumentovan u vrtd HS1, HS7 a HS9, obecné ve vzdalenéjsich pozicich
od kandla.

Méfreni prutoku v korytech

Do prostoru vodnich zdrzi za profily byly pod hladinu povrchové vody nainstaloviny automatické levelo-
ggery firmy Solinst (Kanada), které zaznamenavaji absolutni tlak v misté ¢idel. Data byla prubézné stahovana
a zpracovana v prostredi programu Levelogger 4.4.0. Pro Gcely odectu barometrického tlaku byl v blizkosti pro-
filu P2 nainstalovdn barologger. Vydatnost jednotlivych prelivii P1, P2 a P3 byla pfi jednotlivych terénnich
pochtizkich méfena ru¢ni metodou, za pomoci nadoby o zndmém objemu a stopek, pro Gcely vytvoreni kalib-
racnich (konzumpc¢nich) kfivek. V profilech lze stanovit konzump¢ni kfivku hydrometrovanim jako zévislost
pritoku (Q) na vodnim stavu (h). Konzump¢ni kfivky byly nasledné vyuzity pro odvozeni kontinuélnich pra-
tokl na jednotlivych mérenych prelivech. Vysledky ukazuji jednotlivé (jiz barometricky kompenzované) gra-
fické vystupy z leveloggerti, v porovnani s odvozenymi pratokovymi kfivkami a tydennimi srazkovymi thrny
na meteorologickych stanicich Tisd a Fldje. Z grafického vyhodnoceni na vSech profilech je dobfe patrny pre-
chod z dlouhodobé suchého obdobi v srpnu 2019 do srazkové relativné bohatého obdobi zari a fijna 2019.
Zejména vyrazné srazkové thrny z 1. zari, 9. zafi a 5. fijna se projevuji ostrymi ,,peaky“ v grafickych zdznamech.
Za nékolik dni po srazkach doslo k navratu k primérnym pratokim, avsak je dobfe patrna vzristajici hladinova
tendence post-kulminaénich prutokt v zavislosti na postupném plnéni mélkych zvodni jednotlivych povodi
a plynulém uvolnovani nahromadénych zdsob podzemni vody. Reten¢ni kapacita studovanych povodi je velka.
Nevyhodou tohoto zpiisobu méteni je naro¢nost idrzby mérnych preliv, zejména v pripadé prelivu P3 dochdzelo
k obc¢asnému podtékani stérkovym dnem.

Odbéry vzorki vod véetné rozboru vod

Vzorky vod byly odebrany ve 2 obdobich: obdobi dlouhodobého hydrologického minima dne 10. 8. 2019
a obdobi déletrvajicich dest dne 11. 10. 2019. Celkem bylo provedeno 9 statickych odbérti ve dvou monitorova-
cich sadéch, z toho 3 vzorky povrchové vody a 6 vzorkt podzemni vody. Vzorky P1, P2 a P3 predstavuji vodu ze
stejnojmennych mérnych profili na povrchovych tocich, vzorky JI12, HS18, HS19 a HS20 predstavuji podzemni
vody z vrta v centrilni ¢asti raselini$t (vrchovisté), a vrty HS9 a HS14 reprezentuji okrajové minerotrofni ¢ésti
raSelini$té (zde se jedna spise o slatini$té se silnéji mineralizovanymi vodami). U vzorka byly provedeny tyto
analyzy: celkova iontova bilance, obsah rozpusténych latek, rozpustény organicky uhlik (DOC), huminové
latky, absorbance pfi 254 nm a hlinik. Déle byl pfi terénnich méfenich vyuzivin multi-tester firmy Hanna pro
kontrolni méfeni pH, vodivosti, teploty a mnozstvi rozpusténych anorganickych soli.

Vyhodnoceni geologickych a hydrogeologickych podkladi - morfologie raselinnych
pud, rezim a odtok podzemnich vod

Mapa hydroizobat zndzornuje prehlednou formou (izoliniemi) hloubky hladiny podzemni vody v sektorech,
kde byla zamérena hladina podzemni vody v geologickych sondach. Jednd se o severni ¢ast Cinoveckého raselini-
§té pri statni hranici s Némeckem a jizni Cast raselinisté. Ve stredni Césti raselinisté nebyla hladina podzemni vody
zjiSténa ve vétsiné sond, proto jsou oba sektory nespojité. Ve stredni Césti raselinisté se hladina podzemni vody
nachézi pod bazi raselinnych vrstev, v iseku ryolitovych deluvii a eluvii. V severni ¢ésti pfi hranici s Némeckem je
dokumentovano postupné zaklesavani hladiny podzemni vody ve sméru SSZ - JJV. V jizni Casti raselinisté se hla-
dina podzemni vody vyskytuje nejblize k povrchu v tzemi centralniho vrchovisté (mezi vrty JI2, HS 19 a S 35),
souhrnné tato hladina v zdjmovém Gzemi zaklesiva ve sméru Z - V. Mapa hydroizohyps zachycuje opét dvé nespo-
jité oblasti, které jsou zasadni z hlediska vyssich mocnosti raselinnych vrstev. Sméry proudéni podzemnich vod
(vektorové mapy) pak priblizné vymezuji hydrologické rozvodnice v zjmové oblasti.
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Vyhodnoceni odtokovych poméru povrchovych vod, konsumpéni krivky a bilance
vod

Z pohledu potreb obnovy rezimu odtokt vod (zadrzeni, vsaku, prirozeného zpomaleni) je mozné konstatovat,
ze mérené Gdaje ukazuji vyznamné naruseni prirozeného hydrologického systému. Na pocatku zahdjeni méreni
na profilech P1, P2 a P3 doznivaly jesté negativni jevy dlouhodobého kumulativniho sucha, tj. velmi nizké az Zadné
prutoky v profilech. Jakmile zacalo silné prset doslo jiz béhem nékolika hodin k nékolikandsobnému kratkodo-
bému zvyseni prutoki na profilech. Tento projev kratkych zvySenych odtokt je dian predevsim tim, ze v izemi se
nachazi sit odvodnovacich kanél a kanalizovanych toki. Dopadajici srizkové vody rychle stékaji do kanald a jsou
pak velmi rychle odvddény z Gzemi. Povazujeme proto za optimalni sledovat pritoky vod na tfech zakladnich mér-
nych profilech po celou dobu pred a po realizaci navrzenych opatfeni pro zadrzeni vod (pficna hrazeni kanald,
zpétné zasypy, hrazeni prikopu u cest, ev. i ruseni vybranych zpevnénych cest apod.), aby byl dostatek dat
k nasledné analyze.

Vyhodnoceni chemismu vod

Hydrochemické vzorkovani bylo provedeno kvili mapovani chemismu podzemnich a povrchovych vod zajmové
oblasti v zavislosti na aktualnim hydrologickém rezimu. V deStivych obdobich mirné az vyrazné vzrustd konduk-
tivita povrchovych vod, které se obecné vyznacuji velmi nizkou konduktivitou v fddu do 10 mS/m. V prabéhu
privalovych srazek muze konduktivita vystoupit az na nékolikandsobek této hodnoty. Také v podzemnich vodach
doslo po srazkach ke zvyseni konduktivity, vyjma vrtd HS9 a HS14, kde naopak dochézi k fedéni silnéji minerali-
zovanych vod a snizeni konduktivity. Konduktivita podzemnich a povrchovych vod studovanych raselinist nepre-
sahuje limitni hodnotu dle vyhlasky 252/2004 Sb. pro pitné vody, ktera je 125 mS/m. Hodnoty pH vykazuji témér
u vSech pozorovacich objektt v hydrologicky bohatsich obdobich mirny pokles do kyselejsi oblasti. Vyjimkou je
pouze vrt HS14, ktery je situovan v ryolitovém podlozi a jehoz vody jsou velmi kyselé. Vlivem zvySenych srazek zde
dochazi k nafedéni kyselych podloznich podzemnich vod a mirnému nértastu pH. Hodnoty pH podzemnich
a povrchovych vod studovanych raselinist se pohybuji v oblasti kyselych az velmi kyselych vod. Obsahy humino-
vych latek a hodnoty UV absorbance u povrchovych vod ve srazkové bohatsich obdobich roku rostou. U podzem-
nich vod se nepodarilo tuto zévislost prokdzat, z¢asti s ohledem na nemoznost urcit danou analytickou metodou
UV absorbanci pfi hodnotach nad 1,5. U vrtt JI-2, HS9 a HS19 dochazi pti vyssich srazkovych thrnech ke snizeni
absorbance, u vrtit HS14 a HS18 naopak ke zvyseni. Obsah siranii béhem srazkové ¢innosti v povrchovych tocich
mirné stoupd, podobné jako v centralnich ¢dstech raselinist. Naopak v prostoru okrajovych slatin (vrty HS9, HS14)
nebyl ndrust obsahu sirant zaznamenan. Povrchové i podzemni vody raselini$t maji nizky obsah hydrogenuhli¢i-
tanu, ktery v pripadé srazkovych udalosti klesa témér k nule. Vyjimku predstavuje vrt HS14, ktery je vystrojen
najimani podzemnivody z ryolitového eluvia, a kde vlivem srazkové ¢innosti dochazi k vyraznému nartstu obsahu
HCO,". Z hlediska koncentrace rozpusténych organickych litek (DOC) Ize vysledovat stoupajici trend v podzem-
nich i povrchovych vodach v obdobi vétsich srazek. Narust koncentrace DOC vsak neni tak vyrazny, jako v pripadé
hliniku. Limitn{ hodnota je stanovena ve vyhlasce 252/2004 Sb. pro pitnou vodu pouze pro ukazatel celkovy orga-
nicky uhlik (TOC), a to ve vysi S mg/l. Koncentrace DOC dosahuje v povrchovych vodach hodnot 10-25 mg/1.
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HLEDANi PRAMENU

Ing. Martina Pavlasova
Povodi Vitavy, statni podnik

Abstrakt

Prispévek je vénovan tématu lokalizace prament, respektive pocatkt vodnich tokt jak z pohledu odborného,
tak i laického. Dana problematika je detailnéji popsana z hlediska vyhodnocovani a zpracovani dat v ramci probi-
hajiciho mezirezortniho projektu ,Harmonizace vrstvy vodnich linii ZABAGED s vrstvou vodnich linif CEVT*.
Clanek se rovnéz vénuje aspektu zna¢ného zajmu laické vefejnosti a s tim spojené existence ¢asto rozporuplnych
informaci, jez sami ob¢ané k tématu prament vodnich tokt publikuji v internetovém prostoru.

Uvod

K volbé tématu hleddni prament nés inspiroval neddvno zaslany dotaz obc¢ana, jak se v Centréalni evidenci
vodnich tokt stanovuji prameny, pramenisté a pocatky vodnich toki a kdo o nich rozhoduje. Nutno fict, ze dotazy
k ri¢ni siti byvaji Casté. Tento konkrétni nds ale primeél k tomu provérit si, jaké vlastné informace o pramenech
ceskych rek a potoku koluji v internetovém prostoru.

Prameny c¢eskych fek z pohledu verejnosti

Pojdme se tedy blize podivat, jak to se zdgjmem o prameny &eskych fek u laické vefejnosti je. To, ze Cesi jsou
narodem vodaku, trempti a vasnivych turistd, asi nikoho neprekvapi. Pokud se uz do prirody vydidvame, pfirozené
stanovujeme konkrétni cil své cesty. A dojit k prameni oblibené reky urcitou ,,vyssi“ symboliku prosté ma. Z navsti-
venych internetovych prispévkl bylo ale evidentni, Ze ke zna¢né popularizaci tohoto turistického cile vyrazné
prispél pred par lety uvedeny cyklus Ceské televize ,Zpét k pramentim®. Reakce vefejnosti na televizni potad byly
mimoradné a na internetovém diskusnim féru tak opét ozily letité spory o spravnost umisténi prament oblibenych
fek. K pramentim toki se zajisté chodilo i v minulosti, ale po odvysilani poradu se to stalo témér masovou zalezi-
tosti. Vzhtiru proti proudu se zacaly vydavat skupiny pésich i cykloturistt, néktefijedinci prijimali i fyzicky naro¢-
néjsi vyzvy jako ,ubéhnout celou délku reky Sazavy®, ¢i zvladnout ,trojmaraton k pramentim vSech plzenskych
rek“. S cilem provadéni obradnich rituala se k prameni toku (jako symbolu Zivota) zacaly poradat dokonce i pouti.
Pokud v$ak vyletnici pfi plinovani své cesty usoudili, ze v mapovych podkladech je pramen feky oznacen
nespravné, vydavaji se za tim (dle jejich ndzoru) pravym pramenem. U nich pak ¢asto zanechaji vzkazy, tabulky
i televiznim poradem inspirované hrnecky a zazitky ze svych vyprav nasledné sdileji na internetovych platfor-
mach. S nemalym prispénim téchto vyprav tak vznikd o pramenech vodnich tok znacné mnozstvi (¢asto rozpo-
ruplnych) informaci.

Pri detailnéjsim porovndni prispévki tak mizZeme stanovit kandidata na prvenstvi v nejvétsim poctu ,skutecné
spravnych“ pramend, jez pravdépodobné patii fece Mzi. Pramenici v Bavorsku v pramenné louce u obce Asch,
u niz bylo napo¢itano 6 rtiznych zarucenych lokalizaci skutecného pramene. Od pramene umisténého na posled-
nim pravobreznim bezejmenném neuréeném pritoku (ve spravé Povodi Vitavy) na nasem dzemi pocinaje, azZ
po oficialni pramen vytékajici z trubni stavby plosné zmeliorované pramenné louky konce. Vasniva debata je také
znovu vedena ve sporu o skutecny pramen feky Sizavy. Je tou spravnou pramennou vétvi dnes oficialné stanoveny
(s pramenem vyse polozenym) Struzny potok, nebo to mél byt zdarskymi rodaky prosazovany, vodnéjsi a kroni-
kami podlozeny Strzsky potok? S tim se mistni prosté smirit nehodlaji. Ddle musime vzit v ivahuistranku ,ndrodni
hrdosti, kdy si obcané jako symbol patriotismu stanovili i sviij Cesky pramen Luznice (snimek ¢.1), ve skutecnosti
prvni levobfezni bezejmenny pfitok LuZnice na nasem tzemi ve spravé Lest CR. A to jen par ukazek z povodi
Vltavy. V ramci celé CR bychom nasli piiklad&i mnohem vice. Pro¢ tomu ale tak je?
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Snimek 1: Pramen ,Ceské LuZnice”. Snimek 2: Pramen LuZnice v Rakousku.

Vratme se tedy zpét k dotazu obcana, jak je to v rdmci datového zobrazeni se stanovenim prament, pramenist
a pocatkt vodnich toka.

Odpovéd na dotaz obc¢ana

Zobrazeni ii¢ni sité¢ v CR vychazi ze Zakladni baze geografickych dat CR 1:10 000 (déle jen ZABAGED).
Jedna se o digitalni topograficky model tizemi CR odvozeny z mapového obrazu Zakladni mapy Ceské repub-
liky 1:10 000. ZABAGED je vyvijena a priibézné aktualizovina Ceskym dfadem zeméméfickym a katastral-
nim. Centralni evidence vodnich tokt (dile jen CEVT) v gesci Ministerstva zemédélstvi (zdvazna z hlediska
poskytovani vodopravnich informaci k ricni siti) je z této datové sady ZABAGED odvozena. Data jsou pak
na zakladé nastavené mezirezortni spoluprice projektu ,Harmonizace datové sady vodnich linii ZABAGED
A CEVT® dile postupné doplnovina a vzdjemné aktualizovina. Projektu se ucastni i odborné organizace
Vyzkumny tdstav vodohospodafsky T.G. Masaryka (VUV) a Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU), které
predlozené navrhy schvaluji. Navrhované zmény vychazi z provoznich informaci spravct vodnich tok zjisténych
pri terénnich Setfenich, z dokumentaci geodetického zaméreni vodnich toki ¢i dalsich informaci o stavbach vod-
nich dél a Gpravach vodnich toka véetné staveb melioraci v majetku Statniho pozemkového dradu. Spravu dat
CEVT zajistuji jednotlivé statni podniky Povodi a Lesy CR.

Publikovana ricni sit je tvofena nejen ze struktury vodnich toki, ale i z ostatnich vodnich linii, zobrazu-
jicich médium vody jejich pfevodd, staveb ndhont, hlavnich meliorac¢nich zafizeni, vedlejsich linii evidova-
nych v ramci objektt vodnich dél umisténych na vodnich tocich ¢i raznych typta prikopt s vyskytem
povrchové vody. V ramci CEVT se stanovuje nejen typ vodni linie (jeji vodopravni status), ale i samotna
hydrologicka struktura tzn., ktera vodni linie je urcena jako hlavni, a ktera je jejim pritokem. Samotnd iden-
tita (jedine¢nost) kazdé vodni linie je urcena ciselnym identifikdtorem (IDVT). Z néj je pak definovano
umisténi linie v ficni siti, tedy dle jejiho statusu stanoven jeji pocatek (pramen) a konec (isti) v ramci celé
vodopravni struktury.

Tim se jiz blizime k odpovédi na dotaz ohledné prament, pramenist a po¢atka vodnich tokd.

Pramen, jak zndmo je soustfedény prirozeny vyvér podzemni vody. Za priznivych hydrogeologickych
podminek se od pramene vytvori vodni tok, ktery odvadi vyvérajici vodu dile do vodni sité. Podle zpisobu
vyvéru vody rozliSujeme prameny sestupné a vystupné. K sestupnym nélezi idolni a svahové prameny napri-
klad sutové, kdy voda na dolnim konci sutového pole volné vytékd na povrch, nebo prameny vrstevné, kdy
voda stékd pod zemi po nepropustné vrstvé a na povrch pronika v misté terénniho zdfezu. Pokud se na jed-
nom misté vyskytuje vice prament z téhoz podzemniho zdroje, oznacuje se misto jako pramenisté. Pokud
md pramennd oblast vice zdrojnic, posuzuje se u kazdé z nich jako nezavazny parametr v prvé fadé nadmorska
vyska pramene, dile jeji vodnost, délka zdrojnice, $itka koryta, ¢i zda jiz m4a pridéleny schvéileny ndzev tzv.
Geonames. Na zakladé téchto kritérii l1ze pak rozhodnout, ktera linie v pramenné oblasti bude urcena jako ta
hlavni.
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Takovyto klasicky pramen md ale jen malad ¢éast evidovanych
vodnich tokt. Nékteré vodni toky maji pramen stanoven jako pra-
menny soutok dvou linii (pfipad Berounky i Otavy), at uz je stano-
ven spravné hydrologicky, ¢i je definovan na zakladé akceptace his-
torickych zvyklosti, jiné jako pramen odboceni (tyka se prevazné
uméle zbudovanych linii) napriklad v ramci rybnicnich soustav.
A aby to bylo jesté slozitéjsi, velké mnozstvi vodnich tokt ma
vytvarované koryto a sviij pocatek tvoren pouze soustfedénym
odtokem povrchové vody (neexistuje propojeni s podzemni vodou).
Je to bud z diivodu, Ze ptivodni pfirozeny pramen (zvlasté v nizin-
nych oblastech) jiz zanikl, nebo ho linie prosté nema. Zde se pak
skutecna poloha pocatku vodniho toku mtze dle hydrologické situ-
ace v Case ménit.

I tyto pripady je vSak nutné v ramci datového zobrazeni ri¢ni
sité néjakym zptsobem lokalizovat.

Snimek 3: Pramenny vyvér Volyriky.

Postup pro stanoveni téchto pocatka vodnich toki je v CEVT zhruba nasledujici:

1. pokud md vodni tok vytvarované oteviené koryto, je po¢atkem vodniho toku zacétek jeho koryta (i presto,

ze v nékterych obdobich je ¢4st koryta bez vyskytu vody).

2. pokud je vodni tok v pramenné ¢ésti upraven trubni stavbou, je pramen v pocatku této trubni stavby (Gsek

neni viditelny v terénu)

3. pokud neni vytvarované koryto a neni trubni stavba (napf pripad mokradu):

= ma-li ZABAGED evidovan pramen, je jeho poloha prevzata do CEVT

= nemad-li ho stanoven, linie se posouva pod oblast mokradu do mista jiz zfetelného koryta vodniho toku

4. pokud je pramenna ¢4st vodniho toku upravena stavbou plosné meliorace, zjistuje se na zakladé dostup-
nych (i historickych) podkladi, kde byl piivodni pramen pfed provedenim meliorace

= v pripadé, ze linie hlavniho odvodnovaciho zarizeni (dile jen HOZ) pouze navazuje na ptivodni pra-
mennou ¢ast vodniho toku, z hlediska vodopravni struktury pramen zstava na svém misté, ale vodni
linie se prodlouzi o ostatni vodni linii ve stavbé HOZ. Vznika tak rozdil ve struktute vodopravni
a hydrologické, kterd vodni linii v celé své trase povazuje za jeden celek.

= pokud existuje pochybnost o tom, ze stavbou meliorace byl vodni tok zkracen, je vyuzito institutu
rozhodnuti v pochybnostech o existenci vodniho toku a na zakladé rozhodnuti prislusného krajského

vodopravniho Gradu je poloha pramene zavazné stanovena.

Tolik z nasi odpovédi obcanovi. Ale i pfi stanoveni klasického pramene se nékdy nevyhneme prijeti uréitych
kompromisti v zobrazenych datech. Casto je totiz nezbytné akceptace historickych zvyklosti viz. piiklad samot-
ného pramene reky Vltavy. Strukturalné jiz pramene Teplé Vltavy, jako jednoho z nejznaméjsich turistickych cila
umisténého do upravené studanky, do niz je voda z vyse polozenych zdrojnic na tpati Cerné hory pfivadéna die-
vénym potrubim. Posledni snahou o nalezeni skute¢ného pramene Vltavy byla Spravou Narodniho parku Sumava

Snimek 4: Upraveny pramen Vltavy.
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v roce 2010 zpfistupnénd nova turisticka stezka k jedné z mnoha vydatnych zdrojnic reky. To obratem vyvolalo
verejnou diskusi o mozné kartografické zméné polohy pramene Vltavy.

Nebo je nutnost zjednoduseni dat zapricinéna slozitosti mistnich podminek, jako jsou prameny plo$né roz-
sahlych mokradi, kdy je v terénu velmi obtizné rozhodnout o volbé zdrojové vétve zalesnéného mokradu.

A nakonec do toho vstupuje posledni faktor lidskd Cinnost, kterou ¢lovék poméry v krajiné neustile méni
a prostredi si prizptisobuje. Nejenom pri vzniku novych sidelnich ttvari intravilant obci a mést jsou pak na linie
vodnich tokt umistoviny stavby destovych kanalizaci. Systémy odvodu povrchovych i odpadnich vod se s vodnimi
toky riizné propojuji a ve vysledku miizeme nalézt i anomalie typu prament vodnich tok umisténych v Sachtach
prepadovych ¢i odlehcovacich komor kanalizaci. Ojedinéle se nim tak mohou vyskytnout i pripady pramene vod-
niho toku (rozhodnutim vodopravniho Gradu) stanoveného na vytoku z jednotné kanalizace obce (viz snimek €.6).
Témito extrémy jsme se uz obcana ale , désit“ neodvazili.

’/

e o

Snimek 4: Pramen toku ve vyusténi jednotné kanalizace obcei obce.

Zavér

S jistotou miizeme jen konstatovat, Ze ,Harmonizace i¢ni sit¢ CR“ ndm zajisti to nejpodstatnéjsi, pozadova-
nou shodu nad prezentovanymi daty. Proces to ale nebude viibec jednoduchy. Kazdy ze subjektti ma své pozadavky
na prezentovana data, vyuziva je k jinym tcelim a v obou datovych sadach se vyskytuji rozdily a vécné chyby,
jejichZ ndprava smérem k hydrologické spravnosti dat prinasi celou fadu komplikaci. Bude tfeba vyresit fadu roz-
pori, pocinaje rozdily hydrologické struktury s urenimi spravy vodnich tokd, evidovanym majetkem prevzatym
od pavodnich spravci, az po nutnou akceptaci existence dvoji struktury hydrologické a té vodopravni. Ale i pres
maximaln{ snahu o hydrologickou pfesnost zobrazeni skute¢nosti, bude sjednocens datova sada i¢ni sité CR vidy
obsahovat urcitou miru schematizace a zjednoduseni, vCetné hydrologickych nepfesnosti vnesenych z dtvodu
nezbytnosti akceptace historickych zvyklosti. Z vyse uvedenych diivodi musime obdobné dotazy obcanti vnimat
jen pozitivné. Na zdkladé ndmi poskytnutych odpovédi tak laickd vefejnost ziskd o trochu vétsi povédomi o slozi-
tosti vodohospodarské problematiky.

Poté co niro¢ny tikol sjednoceni dat ¥i¢ni sité CR Gspé$né zvlddneme, bude mozna vhodné se jesté zamyslet,
zda pro vetsi popularizaci i oficialné platnych dat nemtzeme udélat jesté néco vice.
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Mdme-li téma hleddni pramenii, velmi inspirativni ndm pripadd iniciativa mladych ochrdancii prirody
.Zachranime studdanky“ vyhlasend v roce 1999, jejimz cilem je prevzeti patrondtu nad nékterou ze stu-
danek, kdy sami obcané nahlasuji nalezené prameny, spolecnymi silami je poté vycisti a vezmou na sebe zdvazek
trvalé péce o néj. Pro znacny zdjem verejnosti byl tento projekt rozsiten a vanikl Narodni registr pramenii a studdnek
(spustény v roce 2008) citajici k dnesnimu dni pres 5600 evidovanych studdnek a 4 000 prirodnich pramenii. Stranky

téchto mladych nadsencii rozhodné stoji za navstévu www.estudanky.eu

zstuddnky.cu

Takze vzhiru k prameniim!

Kontakt

Ing. Martina Pavlasovd

Povodi Vitavy, stdtni podnik
Holeckova 3178/8

15000 Praha 5

E-mail: martina.paviasova@ pvl.cz

146


http://www.estudanky.eu

SBORNIK Z KONFERENCE VODNI TOKY 2022

MANAGEMENT HRAZOVYCH SYSTEMU - PROJEKT TACR

Prof. Ing. Jaromir Riha, CSc.")

Ing. Tomas Julinek, Ph.D. ")

Ing. Iva Jelinkova ?)

1) Ustav vodnich staveb, VUT FAST v Brné
%) Povodi Moravy, statni podnik

Abstrakt

Ochranné hrize (OH) predstavuji vyznamné technické opatfeni pro snizeni povodnového rizika. Spravci tokt
v Ceské republice spravuiji tisice kilometrii ochrannych hrazi riizného stafi a navrhovych parametri. V fadé pii-
padi jejich stav a usporadani odpovida historickym podminkam, na nékterych lokalitich lze identifikovat staré
hrazové linie, které jsou duplicitni s nové vybudovanymi systémy. Pritom je zrejmé, Ze kazda lokalni ochrana vede
na jedné strané k ochrané tzemi v tdolni nivé, na druhé strané vsak mize vyvolat zhorseni situace v oblastech
lezicich niZe po toku vylouc¢enim inundace a omezenim retené¢niho Géinku Gzemi. V oblasti managementu hrizo-
vych systém proto vznikd potreba objektivnéjsitho posouzenizamért z pohledu jejich globalniho efektu. Soucasti
uvah muze bytiruseni nékterych ,nadbyte¢nych®linii ochrannych hrazi. Souvisejici otazkou je také vliv liniovych
protipovodnovych opatfeni na ekologické funkce ri¢ni nivy.

Projekt TH4030087 Ndstroje pro optimalizaci managementu hrdzovych systémi Technologické agentury Ceské
republiky (TACR) feseny ve spolupraci Ustavu vodnich staveb FAST VUT a Povodi Moravy, statniho podniku, se
zaméruje nanavrh optimaliza¢niho postupu pro spravu hrazovych systému. Cilem je umoznit objektivni hodnoceni
stavajiciho stavu a moznosti tiprav v systému OH, které by poskytlo podklad pro koncepcni rozhodovani z hlediska
navrhu, vystavby, rekonstrukce, provozu, popf. odstranovani hrazi jako ucelenych systémt v daném podpovodi
i $ir§im povodi. Navrzené postupy byly ovéfeny na pilotnich lokalitdch, které byly umistény v horni ¢asti povodi
feky Moravy na Sumpersku.

1. Uvod

Management hrazovych systému predstavuje fadu aspektt. Podnik Povodi Moravy, statni podnik, projevil
v roce 2018 zajem o systémové feseni usporadani hrazovych systému i v souvislosti s vyfazenim ,nepotiebnych®
tisektt OH z evidence, popf. jejich tplnym odstranénim. Spolu s FAST VUT v Brné byl ziskin projekt TACR
TH4030087, ktery se zaméruje na sestaveni postupu zohlednujiciho zdkladni aspekty provozu OH a poskytujiciho
podporu pro management OH. Optimalizacni postup se soustfedi na provoz ochrannych hrazi jako uceleného
systému v daném povodi i $ir§im povodi a na moznosti vybudovani novych prvka, vyrazeni nebo rekonstrukce
stavajicich prvki, popt. vybranych tsekt hrazi.

Reseni projektu predstavovalo navrh vicekriteridlniho optimalizaéniho postupu pro nalezeni nejvhodné&jsi
varianty usporadani systému protipovodnovych prvki v daném tGzemi. Pro toto hodnoceni je nejprve nutné pro-
vést analyzu systému vCetné vymezeni jeho hranic, subsystémd, jednotlivych prvki a jejich dtlezitosti. Na zacatku
kazdého feSenije vytvoreni a analyza datové baze, ktera obvykle zahrnuje kombinaci vstupnich informaci s rozdil-
nou podrobnosti, presnosti a spolehlivosti. Optimalizacni hodnoceni vybranych scénara reseni je pak zaloZeno
na volbé relevantnich kritérii, odvozeni jejich vah, vlastnim hodnoceni kritérii pro vybrané varianty mozného
usporadani hrazovych systémi a ndsledném vyhodnoceni sestavené ucelové funkce za predem definovanych
omezujicich podminek.

V ramci feseni projektu byla sestavena metodika [4] pro podporu managementu hrazovych systému, byly zpra-
covany specializované mapy a provedeny pripadové studie pro vybrané lokality.
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2.Data

Posuzovani hrazového systému je zaloZeno na analyze souboru vstupnich dat nad plosné rozsahlym tizemim.
Vstupni data zahrnuji kromé daji o Grovni terénu a samotném systému OH také souvisejici prvky a objekty sys-
tému v prostoru Sir§iho povodi a inundaéniho Gzemi. Zakladni struktura dat obsahuje:

m topograficka data, predev$im geodetické zaméreni toku a existujicich hrazi doplnéné digitalnim modelem
terénu (zdkladni mapy a ortofoto, DTM),

m popis geologickych a hydrogeologickych podminek v zdjmovém uzemi, predevsim v prostoru hodnoce-
nych tsekt hrazi,

w hydrologickd data zajmového Gzemi,

m obecné informace, jako je zdstavba a infrastruktura (napr. ZABAGED),

w data o vyuziti izemi, vyznamné krajinné prvky a biotopy,

m technické udaje o OH a souvisejicich vodohospodarskych objektech (vykresovd dokumentace, manipu-
la¢ni rady, zdznamy o technickobezpecnostnim dohledu, apod.),

m {(daje o provozu.

Pro analyzu dat a zpracovani mapovych podkladi byla vyuzita strukturovana data ve formatu objektd (mapo-
vych entit) s pripojenymi atributy. Pouzita datova struktura odpovida stavajicimu systému spravce povodi. Dil¢i
upravy (doplnéni atributt jednotlivych entit) zohlednuji pozadavky optimalizaéniho posouzeni hriazového sys-
tému. Pred vypracovianim analyzy byla provedena kontrola dostupnosti a Gplnosti dat a vyhodnocena jejich kvalita
a spolehlivost.

3. Postup reseni

3.1 Cile projektu
Cilem feseni projektu TACR ¢&. TH04030087 bylo zpracovat:

m metodiku pro podporu managementu hrazovych systémd,
m pripadové studie pro lokality vybrané v ramci definovaného systému,

m ngvrh tvorby specializovanych map, jejich rozsahu a obsahu.

3.2 Metodika

Cilem metodiky bylo navrhnout postup pro optimalizaci usporadani systému ochrannych hrazi a dal$ich sou-
visejicich prvkid vybérem nejvyhodnéjsi z navrhovanych variant. Metodika navazuje na souvisejici dfive vyvinuté
postupy [1], [2], predpisy a vybrané dokumenty a zahrnuje nésledujici oblasti:

m Vymezeni zdjmové oblasti, definice systému a podsystém?.

m Analyza systému, vymezeni jeho prvki a jejich dilezitosti.

w - Analyza dat dostupnych a vyuzitelnych pro tcely optimalizacniho hodnoceni.

ws Popis postupt systémové analyzy a jejich vyuziti pro hodnoceni systému OH, a to jak z hlediska stavajiciho
stavu, tak z pohledu alternativnich usporadani.

w Popis metody vicekriteridlntho optimaliza¢niho hodnoceni vCetné stanoveni vah, hodnoticich kritérii
a jejich kvantifikace, sestaveni a pouziti icelové funkce a omezujicich podminek.

ms Popis nastroji pouzitych pro optimalizaci (matematické modelovani, GIS).

Vlastni hodnoceni probiha na zdkladé hodnoticich kritérii pfizptisobenych pozadavkiim spravce povodi. Krité-
ria byla volena tak, aby byla z hlediska obsahu vzijemné disjunktni a pokryvala vyznamné aspekty zahrnujici
socioekonomicka hlediska, vodohospodarské funkce, technické reseni i vliv na zivotni prostredi. Pri optimalizaci
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usporadani hrazového systému se pro jednotliva kritéria porovnava navrhovana varianta s referencni variantou
(obvykle stavajici stav). Hodnotici hlediska jsou vyjadfena formou kritérii:
m Socioekonomické hledisko S:
= SI - Pomérovy ukazatel efektivnosti vyjadfuje pomérnou ekonomickou efektivnost varianty.
w82 — Absolutni efektivnost vyjadruje efektivnost ndkladt v absolutnich ekonomickych jednotkach
za celou dobu ocekavané zivotnosti dila.
m Technické hledisko T zahrnuje splnéni pozadavku spolehlivosti, bezpecnosti, moZznosti fizeni a ovladatel-
nost systému.
m Environmentalni hlediska E
w FEI - Ekologicko-stabiliza¢ni funkce.
w FE2 — Ekologicky stav vodnich ttvari
= E3 - Ovlivnéni krajinnych prvki

m Soulad s obecnymi pozadavky a pravnimi predpisy D.

Pro vybér vhodné varianty je vyuzito vicekriterialni hodnoceni. Uéelova funkce je formulovéna jako maxima-
liza¢ni. Jednotlivé kritéria jsou hodnocena jak kvantitativné (socioekonomickd) postupem dle [1] a [2], tak semi-
kvantitativné (ostatni kritéria). ProtoZe jsou rtizna kritéria vyjadrena hodnotami v riiznych jednotkéch s riznymi
méritky a velikosti, je provedeno jejich normovani prostrednictvim tzv. preferencnich funkei [3].

Pfi hodnoceni jednotlivych kritérii je tfeba provést kvantifikaci vybranych vodohospodarskych, hydraulic-
kych, stabilitnich, a dalsich veli¢in. Jde o ¢innosti jako hydrologické a hydraulické modelovani, rizikova analyza
zaplavového tizemi, hodnoceni technického a environmentalniho stavu variant hrazovych systémii, apod.

Algoritmus findlni rozhodovaci analyzy lze jednoduchym zptsobem nakonfigurovat v tabulkovém procesoru
(napr. Excel). Moznosti pouziti byly testovany na pripadovych studiich. Podrobny postup je uveden v certifiko-
vané metodice [4].

3.3 Pfripadové studie a dosazené vysledky

Cilem pripadovych studii na vybranych lokalitich bylo ovéreni navrzenych postupti, metodiky [4] a obsahu
specializovanych map na praktickych prikladech. Na zdkladé pozadavka Povodi Moravy, s. p. a navazujicich mist-
nich $etfeni byly vybrany pilotni lokality lokalizované v oblastech s vyznamnym zaznamenanym rozlivem pri
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Obr. 1: Umisténi pilotniho tseku feky Moravy
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povodni v roce 1997, a to v povodi Horni Moravy v dil¢ich ¢astech povodi tokt Morava, Desnd, Moravska Sdzava
a Mirovka. Oblasti pro optimalizaci systému ochrannych hrazi byly vymezeny rozsahem zdplavového tizemi stano-
veného pro povodnové priitoky Q. Dalsi souvisejici Gzemi a jednotlivé prvky byly vnimany jako vnéjsi vstupy
do systému.

Pro pripadovou studii byly vybrany subsystémy s tiseky ochrannych hrazi v katastrech obci Chromec¢, Ruda nad
Moravou, Lesnice a Lestina (obr. 1). Na pilotnich lokalitdch bylo snahou ovérit:

w  dostupnost, kompletnost a spolehlivost dat,
m zplsob hodnoceni jednotlivych navrzenych kritérii,
m vliv vah ziskanych riznymi zptsoby,

m pouziti acelové funkce.

Ovéreni bylo provedeno pro varianty spocivajici v Gpravach stavajiciho hrazového systému. Tyto Gpravy byly
voleny na zdkladé ideovych pozadavkd Povodi Moravy, s. p. S ohledem na disponibilni data je tfeba konstatovat,
ze §lo o parametrické pripadové studie slouzici primarné pro testovani a ovéreni metodickych postupti. Vlastni
posouzeni bylo provedeno pro varianty tprav ochrannych hraziza Gcelem jejich mozného vynétiz evidence DHM.

3.4 Specializované mapy

Dalsi cast projektu byla zamérena na tvorbu mapovych vystupt vytvorenych v procesu optimalizace systému
ochrannych hrazi. Byl definovan postup sestaveni mapovych vystupi, grafického zpracovani a pouziti ndstroj
prostorové analyzy. Vysledkem jsou tematicky zamérené mapy a datové sestavy navazujici na dil¢i kroky optimali-
zacni analyzy.

Pouzity datovy model byl sestaven ze zakladnich datovych vrstev vstupujicich do optimalizaéniho hodnoceni.
Jednotlivé bodové, liniové a polygonové vrstvy jsou soucasti interniho informacniho systému podniku Povodi
Moravy, s. p. Tyto vrstvy byly doplnéné o souvisejici vektorové a rastrové soubory popisujici reSenou zajmovou
oblast. Jednotlivé prvky jsou vzdjemné provazany pomoci jednoznacnych identifikatorti pouzivanych v geografic-
kém informacnim systému spravce povodi.

Specializované mapy byly vytvoreny pro jednotlivé fize postupu hodnoceni. Slouzi jako podklad zobrazujici
souhrnné vstupni informace, podporuji optimalizacni postup a umoznuji zobrazeni dil¢ich vysledka hodnoceni.

4.Zavéry

V ¢ldnku jsou stru¢né popsény cile, postup zpracovéani a vystupy projektu TACR TH4030087 Ndstroje pro opti-
malizaci managementu hrdzovych systémi feseného ve spolupraci Ustavu vodnich staveb FAST VUT v Brné
a a Povodi Moravy, stitniho podniku. Projekt se zaméfuje na ndvrh optimaliza¢niho postupu pro spravu hrazo-
vych systéma s cilem umoznit objektivni hodnoceni stavajicitho stavu a moznosti Gprav v systému ochrannych
hrazi.

Vystupem projektu je certifikovana metodika [4] a specializované mapy. Metodika [4] definuje systematicky
postup pro optimalizaci spravy hrazovych systému. Jde zejména o zmény v uspordadani a funkci ochrannych hrazi
spocivajici v Gpravach stévajictho systému a mimo jiné i v odstranovani stavajicich nefunk¢nich nebo nadbytec-
nych konstrukei, a také v budovani novych hrazovych linii popf. dalsich prvka (hrazové prelivy, propusti, apod.).
Specializované mapy tvori podpurny néstroj pri optimaliza¢nim hodnoceni.

Navrzeny postup mtze byt vhodnym podkladem pro ¢innost spravct povodi, projektantt a vyzkumnych pra-
covniki zabyvajicich se managementem protipovodnovych opatieni. Podrobny postup je uveden v certifikované
metodice [4], dil¢i vystupy vCetné specializovanych map a pripadovych studii lze nalézt na strankach resitele pro-
jektu.

Podékovani

Clanek vznikl za podpory projektu TACR reg. ¢. TH04030087 Ndstroje pro optimalizaci managementu sprdvy
hrdzovych systémii a podniku Povodi Moravy, s. p. za poskytnuti potfebnych podkladt a spolupraci pfi feseni.
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ZHODNOTENIE VYVOJA INUNDACNYCH UZEMI
STREDNEHO VAHU

Ing. Andrej Sille, Ing. Michal Mi¢uda
Slovensky vodohospodarsky podnik, statny podnik, Odstepny zavod Piestany

Abstrakt

Predkladany prispevok sa zaobera problematikou inunda¢ného tizemia v iseku stredného Véhu. Stredny Vah
je takmer na celom tseku derivovany na kanalovu Cast pre energetické vyuzitie vody a na koryto ,starého“ Vahu.
Inundacné tzemie koryta Vahu je ohranicené z vicSej casti obojstrannymi ochrannymi hradzami, v niektorych
usekoch jednostranne morfolégiou okolitého terénu. Prispevok hodnoti zmeny v obhospodarovani inunda¢nych
uzemi za obdobie od vystavby ochrannych hrddzi po siCasnost a s tym sdvisiace zmeny v stave, rozsahu a druhu
vegeticie v medzihrddzovom priestore a vztah tychto zmien k zabezpeceniu bezpe¢ného prevedenia povodnovych
prietokov. Zaverom sa venuje legislativnym tskaliam pri starostlivosti o inunda¢né Gzemia stredného Vahu s prih-
liadnutim na vlastnicke pomery.

Uvod

Ststava vodnych stavieb na Vahu - Vazska kaskdda — bola koncepéne prijata v roku 1930, kedy bol prijaty Gene-
ralny projekt na systémovd tipravu rieky, splavnenia a vyuzitia vodnej sily v iseku od Ziliny po Komarno. Postupne
boli vybudované derivacné stupne v geografickom poradi Krpelany, Hric¢ov, Nosice, Dolné Kockovce, Trencianske
Biskupice a Drahovce, ktoré rozdeluja prietok Vahu do deriva¢nych energetickych kanalov a koryta Vahu. V roku
1936 bola uvedena do prevddzky prva VE na deriva¢nom kandli - VE Ladce pod hatou Dolné Kockovce. V stcas-
nostije vybudovanych 5 deriva¢nych ststav: Krpelany - Sucany - Lipovec, Hricov - Miksova — Povazska Bystrica,
Ladce - Ilava — Dubnica - Trencin, Kostolna — Nové Mesto — Horna Streda a VE Madunice [1]. Vazska kaskdda ako
celok plni okrem funkcie energetického vyuzitia hydroenergetického potencialu, moznosti odberu povrchovej
vody aj vyznamnt tlohu pri zabezpeceni protipovodnovej ochrany prilahlych miest a obci. Za Gzemie stredného
Véihu povazujeme tsek od vodnej stavby Hricov po vodnu stavbu Drahovce-Madunice, resp. usek Vahu pod mes-
tom Hlohovec. Usek stredného Vahu ma celkovi dizku priblizne 135km. Inunda¢né Gizemie Vahu je v tejto Casti
rozmanité — v Casti je tvorené ochrannou hrddzou Vihu na jednej strane a hradzou derivacného kanala na druhej
strane, v inej Casti je zas toto Gzemie prerusené existujucou dialnicou, v dal$ej Vah a derivacny kanal oddeluja
zastavané Casti a tok Vih je preto obojstranne ohradzovany.

Inundacné uzemia a legislativa

Slovenské pravne predpisy, v zakone €. 7/2010 Z.z. o ochrane pred povodnami, definuji inundac¢né Gzemie ako
uzemie prilahlé k vodnému toku, ktoré je poc¢as povodni zvycajne zaplavené vodou vyliatou z koryta a moze byt
vymedzené zdplavovou ¢iarou povodne vo vodnom toku, ktord sa ur¢uje vypoctom priebehu hladiny vody povodne
so strednou pravdepodobnostou vyskytu, ktorej maximélny prietok odhadnuty tGstavom sa dosiahne alebo pre-
kro¢i priemerne raz za 100 rokov; geodetickym meranim priebehu zaplavovej ¢iary v ¢ase kulmindcie hladiny vody
pri povodni, ktorej maximélny prietok tGstav vyhodnotil ako prietok s dobou opakovania dlh§ou ako priemerne raz
za 50 rokov alebo moze byt vymedzené liniovou stavbou, ktorej Gcelom alebo jednym z tcelov je ochrana pred
povodnami, ak zabezpecuje ochranu pred povodnami pre maximélny prietok, ktory sa dosiahne alebo prekroci
raz za 100 rokov [4]. Dalej zdkon uvadza, Ze ochranu pred povodiiami definovand v § 3 ods. 1 vykonévajd, okrem
iného, vlastnici, spravcovia a uzivatelia pozemkov, stavieb, objektov alebo zariadeni, ktoré st umiestnené na vod-
nom toku alebo vinunda¢nom tzemia v zmysle § 3 ods. 3 je kazdy povinny vykonat opatrenia umoznujice plynuly
a neskodny odtok vody na pozemkoch, stavbach, objektoch a zariadeniach, ktoré md vo vlastnictve, v sprave alebo
v uzivani. Priestupku na useku ochrany pred povodnami sa dopusti ten, kto obhospodaroval lesné pozemky, pol-
nohospodérske pozemky alebo zédhrady sposobom, pri ktorom by mohlo déjst k zhorseniu odtoku povrchovych
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vOd pocas povodne. Za priestupky na iseku ochrany pred povodnami ulozi obec, okresny trad alebo okresny trad
v sidle kraja pokutu do 1700 € [4].

Inundac¢né uzemia v minulosti

V minulom obdobi charakterizovanom velkymi ni¢ivymi povodnami, pred zregulovanim Vidhu postupnou
vystavbou deriva¢nych sustav a vrcholovych nddrzi v severnej Casti izemia Slovenska boli prilahlé izemia rieky
vyuzivané prevazne pre polnohospodarske vyuzitie a ako pasienky pre chovany dobytok. Inundacné Gzemie
okrem poli vegetacne pokryvali najmé travnaté porasty a riedko umiestnené stromy, ktoré slazili ako tkryt pre
pastierov pocas letnych dni. Zaroven treba spomenit, ze Gzemie nivy Vihu bolo casto “preplachnuté® velkymi
vodami, ¢o nevytvaralo predpoklad pre vznik trvalej vegetacie.

— e
- el 5

FOTG-HOLOUBKOVA

Obr. 1: Vdh v meste Trencin v r. 1964.

v 7 7 .

Inundacné tzemia v suc¢asnosti

Inundaéné tzemia Véhu st v stcasnosti, z pohladu majetkovych pomerov, z priblizne 90% vo vlastnictve
sukromnych os6b. Pozemky vo vlastnictve §tatu a v sprave SVP, §.p. st prevazne situované v koryte Vahu a teda
v inundacnom tGzemi v zmysle zdkonnej definicie sa vyskytuju len v minimdlnom mnozstve [2]. Pozemky
sukromnych vlastnikov st vyuzivané prevazne ako ornd pdda - na pestovanie plodin, resp. st ponechané bez
vyuzitia a postupne sa na tychto pozemkoch vytvara stvisly naletovy porast nizkeho vzrastu, v ktorom prevla-
dajt kroviny a kry. V oblastiach naletovych porastov sa vyskytuju aj starsie, relativne riedko umiestnené, stromy,
ktoré mozeme povazovat za pozostatky predoslého sposobu vyuzivania inunda¢ného tzemia. Pritomnost
takychto stromov by pre funkciu inunda¢ného zemia, resp. pre jeho schopnost previest povodnové prietoky
neznamenali badatelny problém. Problematickymi mézu byt pri prechode extrémnych prietokov spominané

Obr. 2: Inundacné tizemie Vdhu nad vodnou elektrdriiou Nové Mesto  Qbr. 3: Inundacné tizemie Vdhu nad vodnou elektrdrriou Nové Mesto
nad Vdhom v mimo vegetacnom obdobi. (zdroj: Archiv SVP, 5.p.) nad Vdhom vo vegetacnom obdobi. (zdroj: Archiv SVP, $.p.)
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Obr. 4: Inundacné tuzemie Vdhu severne od mesta Piestany Obr. 5: Inundacné tizemie Vdhu severne od mesta Piestany
v mimo vegetacnom obdobi. (zdroj: Archiv SVP, 3.p.) vo vegetacnom obdobi. (zdroj: Archiv SVP, 3.p.)

nizke néletové porasty, ktoré, najmi pocas vegeta¢ného obdobia, mdézu vytvirat vyznamnu prekdzku pri odtoku.

V najvic$ej miere st tieto porasty zastipené v okoli katastralneho Gzemia Nové Mesto nad Vihom, Horna Streda
a severne od Pie$tan.

Analyza skutkového stavu

Vzhladom na trend situicie v predmetnych Gzemiach, extrémne hydrologické javy zvlast badatelné v posled-
nych rokoch Slovensky vodohospodarsky podnik, §.p. Odstepny zdvod Piestany sa zacal cielene zaoberat otdzkou
nastavenia dlhodobo udrzatelného stavu v inundacnych tGzemiach toku Vah. Jednou z vychodiskovych poziada-
viek bolo spracovanie postdenia sti¢asného stavu inundécie (2017-2019) v rkm 64,30 (hat Kralova) — 201,29 (hat
Dolné Kockovce) s vypoctom hladinového rezimu pri prietoku Q, , vo viacerych etapdch. V rdmci postdenia bol
zhotovitelom zostaveny 2D hydrodynamicky matematicky model pridenia vody v zdujmovom dzemi, v ktorom
boli pomocou koeficienta drsnosti zohladnené tseky v inundacii, kde sa nachddza savisly a husty nizky porast.
Zavery postidenia v najexponovanejSom tseku Piestany - Trencianske Biskupice poukazuja na tzv. kritické miesta,
ktoré vplyvom zmien v zastipeni vegeticie v medzihridzovom priestore nemusia kapacitne postacovat na preve-

Manning_W [m*{1/3¥s]

[ undefined Value

Obr. 6: Koeficienty drsnosti v zdujmovom tzemi Obr. 7: Ortofotomapa zdujmového tzemia
inunddcie Vdhu [3]. inunddcie Vdhu [3].
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denie navrhového prietoku a pocas extrémnych prietokov méze dojst k preliatiu hridze, a tym k zaplaveniu izemia
za ochrannou hradzou a destrukcii hradze. Tieto Gseky sa vyskytuji najmi v oblasti Opatoviec, Beckova, Nového
Mesta nad Vahom, Hornej Stredy a Gzemia severne od Piestan [3].

Obr. 8: Vyznacenie jedného z kritickych miest inunddcie Vdhu.

Paralelne bola vypracovand analyza vlastnickych vztahov v problémovom tizemi za Gcelom ziskania aktudlnych
informécii o tom, ktoré pozemky v ramci inundacného Gzemia majetkovo patria do spravy SVP, §.p. a ktoré st vo
vlastnictve sikromnych os6b. Z analyzy vyplynulo, Ze z celkovej vymery viac nez 54 mil. m* (podla registra kata-
stra nehnutelnosti parciel C) je vo vlastnictve Stitu a vsprave SVP, §.p. priblizne 5,5 mil. m?, ¢o predstavuje priblizne
10,2% z celkovej vymery [2]. Na obrazkoch st Cervenou podfarbené parcely registra KN C, ktoré st vo vlastnictve
SR a vsprave SVP, §.p.

Obr. 9: Analyza vlastnickych pomerov v inundacnom tzemi Vidhu s vyznacenim pozemkov
vo viastnictve stdtu [2].
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Dalej bol obstarany pilotny projekt vinundécii Vahu v blizkosti obci Madunice a Koplotovce v rkm 104,00-105,00.
Cielom bolo v spoluprici so Statnou ochranou prirody, vykonat analyzu inundaéného tzemia z pohladu vplyvu
vegeticie na prevedenie povodnového prietoku a identifikovat vhodné useky porastov, po ktorych tGprave moze
dojst k vyznamnej pozitivnej zmene hladinového rezimu. Na zdklade terénnych obhliadok, vykonanych spracova-
telom spolo¢ne so SOP SR a SVP, §.p., boli vytypované v dizke cca 4,5km nad a pod zdujmovym tzemim pésy
porastu striedavo na lavej a pravej strane brehu v $irke 15-45m. V tychto pasoch boli upravend hodnota odporo-
vého stcinitela na n = 0,04. Po tGprave tejto hodnoty bol opitovne spusteny hydrodynamicky model a vytvorena
rozdielova mapa, ktora preukdzala poklad hladiny na trovni 20-28 cm [5]. Obrazok 11 je rozdielovou mapou, kde
modrou farbou je zaznamenany pokles hladiny o 15-20 cm, ¢ervenou farbou 0 20-25cm a zltou farbou o0 25-30 cm.
Vo vysledku je mozné uviest, ze cielend starostlivost moze priniest pozitivny vplyv na prietokov kapacitu Gzemia,
ktord nemusi nutne znamenat likvidaciu alebo degraddciu vyznamnych biotopov.

V nadviznosti na zrealizovany hydrotechnicky vyskum v tejto lokalite aktudlne spolupracujeme s Gstavom kra-
jinného inzinierstva Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nitre. Cielom spracovavanej $tudie je navrh
manazmentu Gzemia, vritane manazmentu drevin, vyplyvajicich zo zaverov dendrologického prieskumu a iden-
tifikacie néletovych drevin. Vystupom bude navrh odporucéenych alternativ vyuzitia Gzemia so zretelom na bio-
topy, mapy priebehu hladin pri Q, , pre rézne alternativy vyuZivania, resp. manazmentu Gzemia.

.
: Koplotovce,

105'

Obr. 10: Vytypované tseky na tpravu. Obr. 11: Rozdielovd mapa poklesu hladiny.

Zavery

Inundacné Gzemia Vahu v sibehu s deriva¢nou sustavou energetickych kandlov Vazskej kaskady vytvaraju
cenné biotopy. Environmentalny prinos tychto Gzemi je znisobeny tym, Ze st situované v husto osidlenej krajine
povodnej vazskej nivy s rozvinutym priemyslom a polnohospodarstvom. Vdaka zachovanym prirodnym podmien-
kam a pestrému druhovému zloZeniu vegetacie st vyznamnym biokoridorom pre faunu. Zdsadnym sposobom
plnia tlohu kompenzaénych opatreni vzhladom na vybudované dialnice trasované v ich blizkosti. Dal$im benefi-
tom tychto Gzemi je, Ze vytvorili podmienky pre vybudovanie biokoridorov pre ludi, hlavne v podobe desiatok
kilometrov cyklotras a lokalit pre oddych a rekreaciu. Ich dostupnost mozno vo véicsine izemia vycislit v desiat-
kach, maximalne stovkach metrov od prilahlych aglomeracii.

Akakolvek ¢innost vykondvand v tomto Gzemi musi teda brat na zretel vSetky funkcionality. Volba spravneho
pristupu k starostlivosti o tieto hodnotné tizemia je hlavnou vyzvou pre spravcu povodia.

Na druhej strane je potrebné sa pozriet na problematiku objektivne aj z “druhého brehu“. Ako je vyssie uve-
dené, drvivu vidésinu vlastnikov pozemkov v inundicii tvoria sikromné osoby, prevazne urbarske spolocenstva,
ktorym v rdmci restitdcii boli pozemky vratené. Udrzba pozemkov spoéivajica napr. v 1x ro¢nom pokoseni pozem-
kov predstavuje pre jeho vlastnika vysoké naklady bez nélezitého ekonomického prinosu. Ttto situiciu kompli-
kuje majetkovo-pravny stav vyplyvajtci z enormnej fragmentacie pozemkov, ale aj napr. dohladanie ich fyzickych
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vlastnikov. Tieto skutocnosti nevytvaraji podmienky pre praktickd vymozitelnost starostlivosti o predmetné
pozemky. Jednym z rieSeni dosahovania optimalneho stavu, je cielend podpora vlastnikov inundaénych pozemkov
prostrednictvom motivac¢nych dotacnych statnych mechanizmov, ktoré by zaroven vlastnika zavizovali k realiza-
cii odborne navrhnutych a regulovanych periodickych opatreni.

Povinnost zabezpecovania protipovodnovej ochrany a zamedzovanie zhorSovania jej irovne je jednou z priorit
spravcu povodia. Hladanie kompromisnych rieSeni pre dosiahnutie tohto ciela formou prirode blizkou, je v dnes-
nej dobe omnoho jednoduchsie vdaka dostupnosti modelovania.

Tento prispevok ma za ciel upriamit pozornost na fakt, Ze kombindciou rozumne navrhnutych opatreni vyply-
vajtcich z odbornej diskusie organizacii zastupujucich ochranu prirody, vodohospodarov, vlastnikov pozemkov
a Statnych dradov v stibehu s legislativnou podporou je otdzka dlhodobej udrzatelnosti kapacity a ziroven environ-
mentédlneho vyznamu inundacnych Gzemi riesitelna.

Pouzita literatura

[1] DUSICKA, P. - KVETON, R., Kandlové vodné elektrdrne - hydraulicky vyskum prevddzky derivacnych kandlov,
Zdkladny hydraulicky vyskum, Bratislava: Slovenskd technickd univerzita v Bratislave v Nakladatelstve STU, 2015, s. 14
ISBN 978-80-227-4326-6

[2] Urad geodézie, kartografie a katastra SR

[3] BAUS, M. - MISIK, M. - KUCERA, M., Postidenie sii¢asného stavu inunddcie vodného toku Vih od MVE Trencianske
Biskupice II po Krajinsky most v Piestanoch, Bratislava, 2017

[4]  https://www.zakonypreludi.sk/zz/2010-7

[5] BAJCAN,]. -KUCERA, M., Vypocet hladinového rezimu v inundacnom tizemi vodného toku Vih
v iseku rkm 104,00 - 105,00 pre Q,,, Bratislava, 2020

Kontakt

Ing. Michal Micuda

E-mail: Michal.Micuda@svp.sk
Ing. Andrej Sille

E-mail: Andrej.Sille@svp.sk

Slovensky vodohospoddrsky podnik, s.p.
Odstepny zdvod Piestany

Ndbrezie I. Krasku 3

921 80 Piestany

157

www.konferencevrv.cz


http://www.konference.vrv.cz
https://www.zakonypreludi.sk/zz/2010-7
mailto:Michal.Micuda@svp.sk
mailto:Andrej.Sille@svp.sk

SBORNIK Z KONFERENCE VODNI TOKY 2022

VLIV MAJETKOPRAVNI PROBLEMATIKY NA RESENi ZMEN
KORYT VODNICH TOKU A JEJICH EVIDENCE

Ing. RGizena Divecka, Ing. Jitka Erbenova, JUDr. Blanka Stépanova
Povodi Labe, statni podnik

Uvod

V korytech vodnich tokii upravenych i neupravenych probiha neustély proces vyvoje a zmén. Spravce vodniho
toku md proto za povinnost sledovat stav a vyvoj koryta vodniho toku, oznamovat vodopravnimu tGradu zjisténé
zavazné zavady a navrhovat opatfeni k napravé. Technické feseni a moznosti spravce vodniho toku jsou vsak
vyrazné limitoviny majetkopravnimi aspekty. Prispévek je zaméren na tskali pfi promitnuti zjisténych a akcepto-
vanych zmén koryt vodnich toki nejen do technickoprovozni evidence spravce vodniho toku, ale i do evidence
katastru nemovitosti, sméruje k zamysleni nad otdzkou ,.co s tim?“, evokuje potfebu zmény pristupu k reseni pro-
voznich problémi a Gvahy nad tim, zda pravni stav koryta vodniho toku je podminén majetkopravni problemati-
kou, nebo je pro majetkopravni feseni nejprve potreba posoudit skutecny technicky stav a ujasnit posloupnost
ukoni, které mohou ¢i musi jednotlivé zainteresované osoby podniknout pro uvedeni evidence do souladu se sku-
tecnym stavem v terénu.

v

Zjisténi zmény koryt vodnich toku

Mezi zdkladni povinnosti spravce vodniho toku patfi sledovani stavu koryta vodniho toku. V rdmci pravidel-
nych prohlidek vodnich tok spravce tedy mj. zji$tuje, zda koryto vodniho toku a souvisejici vodn{ dila, popfipadé
prilehlé nemovitosti, nevykazuji zavady ve vztahu k zabezpeceni funkci vodniho toku. Na zakladé zjisténych zavad
pak navrhuje opatfeni a informuje o tom vodopravni Grad.

Zmény se projevuji jak na prirozeném, tak i na upraveném koryté, dochazi k nim bud pomalu a nendpadné,
nebo ndhlou okamzitou destrukci ¢asti opevnéni iseku koryta ¢i celé stavby vodniho dila. Dasledkem je pak rozdil
skute¢ného stavu v terénu oproti evidenci spravce vodniho toku, a to jak oproti technickoprovozni evidenci, tak
i majetkové evidenci. A samoziejmé mohou vznikat také rozdily mezi zdkresem parcely koryta vodniho toku v evi-
denci katastru nemovitosti a redlnym pritbéhem hranic koryta vodniho toku.

Casto ke zméné parametrti koryta vodniho toku dochdzi natolik nendpadné v disledku pfirozené erozni ¢in-
nosti vodniho toku nebo stirnuti vodohospodarskych staveb (zejména u zemnich ¢i polovegetacné opevnénych
koryt), ze takové zmény ani nemusi byt pri pravidelnych prohlidkich vodniho toku vibec zjevné, nejsou tedy
vyhodnoceny jako zdvada, ani zaznamendny v zapisu z prohlidky, nikdo nemd pripominky ke stavu koryta, takze
nenirozhodovino o dal$im postupu - az nastane situace, Ze vodni dilo je sice evidovano, ale stavba jiz fyzicky nee-
xistuje. Obdobné a naprosto v souladu s vodnim zdkonem podléha zméndm prirozené koryto. Zejména v extravi-
lanu ale neni mozno identifikovat zmény bez vytyceni ,evidovanych“ hranic pozemku.

Prvnim tskalim je tedy samotna identifikace mista, kde vznikl rozdil mezi evidenci a skute¢nym stavem v terénu.

Rozhodovani

Je-lizjistén podstatny rozdil skutecného stavu oproti evidenci (vyrazny posun koryta, zména parametrt koryta,
zanik opevnéni), pak je potfeba konkrétni situaci posoudit, vyhodnotit prava, povinnosti, moznosti — a rozhod-
nout o dal$im postupu.

Automaticky se predpokladd navrat do ,pGvodnich parametrt®, ale ne vzdy jsou ptivodni parametry jedno-
znacné zrejmé, ne vzdy jde o zménu v tseku, kde bylo stavebné upravené koryto. A Casto neni zfejmy Gcel a para-
metry evidované stavby, pripadné divod existence vodniho dila zcela pominul. V radé pripadt uz neni mozno
puvodni stav obnovit, protoze morfologie izemi je vyznamné pozménéna ¢i zastavéna (budovy, komunikace).

Obdobné vypadajici situaci v terénu rozhodné neni mozno fesit zcela stejné. Nelze prvopldnové a bez znalosti
vyvoje a historie daného mista vCetné jeho kontextu realizovat automaticky stejny postup jen proto, ze lokalita
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vypadd prece Gplné stejné. Obnovu ptivodnich parametr koryta bychom neméli bez rozmyslu prijimat jako jediné
mozné reseni.

A proto je nezbytné zvazovat, zda provést sanaci zdvady u dosud neupraveného koryta, realizovat stavbu nové
upravy koryta, opravit ¢i rekonstruovat piivodni stavbu — nebo ponechat koryto dalsimu samovolnému vyvoji
arozhodnout se v misté ptivodné evidované vodni dilo neobnovit - zrusit. A nalézt postup, jak akceptované zmény
dotdhnout i po strance administrativni, majetkopravni a evidencni.

Zména prirozeného koryta vodniho toku

Zakon o vodach ¢. 254/2001 Sb., v platném znéni (dile jen VZ) v § 44 specifikuje jak prirozené koryto vodniho
toku, tak i jeho pozemek, resp. hranice koryta vodniho toku. Posun hranice pfirozeného neupraveného koryta je
podle vodniho zdkona akceptovatelny, ale jednotny standardni postup pro uvedeni zdkresu hranice pozemku pri-
rozeného neupraveného koryta vodniho toku v katastru nemovitosti do souladu se skutecnosti bohuzel chybi.

Jak vlastné zmény zékresu hranice vodniho toku, které vznikly prirozenou ¢innosti vodniho toku, promitnout
do evidence katastru nemovitosti? Je to viibec mozné prosadit v ramci pravnich predpist upravujicich majetko-
pravni problematiku efektivné a bez vynaloZeni znacnych finanénich prostfedk, casu - a predevsim bez ochoty
a soucinnosti vSech dotcenych subjektt?

Ani drive nebyla akceptace zmén tplné jednoducha. V obdobi pred rokem 1989 byl kladen dtiraz na hranice
druhu pozemk? vice nez na hranice vlastnické, takze se sice posuny koryta v mapé evidence nemovitosti projevily,
ale pokud nebyly souc¢asné jednoznacné dofeseny i majetkopravné, tak dudlni situaci rozdilnych hranic evidenc-

s, ’

nich a vlastnickych paradoxné jesté zhorsila restitu¢ni fizeni a digitalizace map KN.

Historicky bylo mozno diky aplikaci ustanoveni ob¢anského zdkoniku o strzich a priraistcich uznat skutecné
hranice koryta soucasné i jako hranice vlastnické, a napf. pfi obnové mapového operatu to bylo mozno do mapy
promitnout. Realny stav v terénu byl bran jako fakt, tzn. stav v terénu vznikly ptisobenim pfirodnich sil byl prijat
ve smyslu réeni ,voda vzala - voda dala“. Samozrejmé, Ze i tehdy dochézelo ke sporiim, nicméné mapa méla za kol
odrazet skute¢nost - a zdvaznym byl stav v terénu, pricemz vlastnickou hranici byla brehova linie vodniho toku,
nikoli naopak. Dnes je pristup odlisny: velmi Casto je pojiman za zavazny stav zakresleny v katastralni mapé, aniz

Priklad prirozené zmény meandrujiciho koryta vodniho toku a vymezeni pozemku v mapé katastru nemovitosti.
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by bylo prihlédnuto k tomu, zda nesoulad v terénu byl zptisobeny prirodnimi vlivy, zda jde o dtsledek antropo-
genni ¢innosti (nepovolend stavba nebo neprovedené majetkopravni vyporadani povolené stavby), nebo jde
o zkresleni zakresu hranic pozemku pri digitalizaci mapy KN ¢i ,,pouhou” chybu pfi zaméreni.

V soucasné dobé sice vodni zdkon deklaruje moznost ponechani koryta prirozenému vyvoji, ale ani vodni
zdkon, ani stavebni zdkon, ani obc¢ansky zakonik, ani katastrdlni predpisy neresi dostatecné moznost, jak
yharovnat® nesoulad mezi stavem skute¢nym a stavem evidovanym v mapé KN, pokud k nim nedoslo v rimci
stavebni ¢innosti. Redlné se proto dafi zajistit narovnani nesouladu vlastné jen pfi komplexnich pozemkovych
upravich - tedy v rimci vymezeného Gzemi v extravilinu. Posuny hranice pfirozenych koryt v intravilinu se
nepredpokladaji.

Katastralni mapa totiz mnohde stdle obsahuje vlastnické hranice odpovidajici stavu mapovani z polo-
viny 19. stoleti, u vétsich meandrujicich toktt kombinované s hranicemi druhu pozemkt z map evidence
nemovitosti. Pokud neni systematicky provddéno ,narovnani“ pravnich vztahi, pak dochazi k tomu, zZe
pozemky spravce vodniho toku jsou nakonec z¢asti nebo zcela mimo vlastni koryto, nebo presnéji — koryto se
nachdzi mimo pozemky spravce toku.

Neni-li vile na strané orgdnu stitni spravy (stavebni Gfad, vodopravni Gfad, katastralni Gfad, organ ochrany
zemédélského pudniho fondu, orgdn ochrany lesa, popf. dalsi), jakoz i na strané vlastniki dotCenych pozemkad,
pak nema jakdkoliv snaha o opravu zakresu stavu v evidenci katastru nemovitosti Sanci uspét, nehledé na naklady
a Cas spojené se zamérenim a zajiStovanim ,potfebnych listin“ dokladujicich zménu v Gzemi pro aktualizaci stavu
v katastru nemovitosti.

A naopak se stéva, ze v zékladni mapé CR (tedy kartografickém dile) byvaji leckteré pfechodné poruchy zazna-
mendny jesté diive, nez dojde k obnové ptivodniho stavu (odstranéni nanost, zasypani natrze,...), cimz se jevi
upravené koryto prirozenéjsi bez ohledu na vodopravni stav koryta. Tim se jevi délka toku vétsi, nez fakticky
ve skutecnosti je, ale jen do té doby, nez je provedena idrzba koryta — a tim i opétovné ,,zkraceni®.

Povodnové skody

Zcela specifickym prfipadem jsou zmény koryta, k nimz dochazi pti povodnich, na coz je sice pamatovano
v ustanoveni § 45 VZ: (1) Opusti-li vodni tok viivem piirodnich sil pii povodni své piirozené koryto a vznikne-1i tim
koryto nové, mohou vlastnici pozemkii, spravce vodniho toku, jakoz i opravnéni k nakladani s vodami, kteii jsou
dotceni novym stavem, zZddat jednotlivé nebo spolecné vodoprdvni tifad o povoleni vrdtit vodni tok na sviij ndklad
do piiwvodniho koryta. Stdt muze Zadateliim, kteii obdrzi povoleni, na obnovu koryta vodniho toku po povodni
prispét (§ 102). (2) Neobnovi-li se piivodni stav, stdt vykoupi pozemek piivodniho nebo nového koryta vodniho
toku, jestlize mu tento pozemek vlastnik dotceného pozemku nabidne. Toto neplati pro dotcené pozemky ve viast-
nictvi obci. (3) Neobnovi-li se piivodni stav z divodu, Ze vodoprdvni ifad obnovu ve vefejném zdjmu nepovoli, plati
provlastniky dotcenych pozemkii mozZnost odskodnénipodle odstavce 2 a ostatnim opravnénymk naklddani's vodami,
dotcenym timto rozhodnutim, ndlezi primérend ndahrada. (4) Prdavo na obnovu a odskodnéni zanikd po tiech letech

v o«

od roku, v némz doslo ke zmeéne.

Paklize spravce vodniho toku vyhodnoti lokalitu a spolu s vodopravnim tradem akceptuje novy stav, stile
zUstava nezodpovézenou otizkou kdo, kdy a jak zajisti zaméreni a dofeseni majetkopravnich vztaht a provedeni
zmény v evidenci katastru nemovitosti, pokud vlastnik dotéeného pozemku (spise tedy nového koryta nez ptvod-
niho) stitu nabidku ¢i spiSe poZadavek na majetkopravni vypoidddni neudini. Casto ale zménény stav pii mapo-
vani povodnovych skod nemusi byt ani identifikovan.

Zména upraveného koryta vodniho toku

Samozrejmé ke zménam nedochazi jen u koryt prirozenych, ale i u koryt upravenych. Pokud dojde k vyznamné
zméné parametru a z Upravy toku se stane ,zficenina®, pak je vzdy potfeba posoudit, zda je skute¢né nezbytné
stavbu obnovit tak, jak byla pivodné navrzena a zkolaudovina. Zda nebude vhodnéjsi realizovat jiné technické
re$eni, jiny profil koryta ¢i jiny zptisob opevnéni, zda stav koryta vodniho toku ponechat a sledovat, pfipadné zcela
prehodnotit a ponechat jej dal§imu samovolnému vyvoji.

Je potfeba uvazit, zda bude v konkrétnim pripadé zachovina schopnost vodniho toku plnit dosavadni funkce,
napr. zabezpeceni ptvodni ochrany uzemi pred povodnémi ¢i zajisténi vodniho rezimu pro obhospodarovani
zemédélské pudy (funkcnost melioraci), ale i funkce ekosystémové.
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Rozdil zdkresu osy toku v zdkladni mapé CR u napfimeného koryta s pocinajicim procesem renaturace oproti,,pfesnym”
hranicim pozemku v katastrdlni mapé.

Vodni zdkon sice uklada spravci vodniho toku v ustanoveni § 47 odst. 2 pism. f) vodniho zdkona povinnost
oznamovat vodopravnimu Gradu zdvazné zavady a navrhovat opatfeni k napravé, ale neznamen4 to automa-
ticky, Ze navrzena opatfenije spravce vodniho toku povinen realizovat. Obdobné ani z ustanoveni § 5 vyhlasky
¢. 178/2012 Sb. nevyplyv4, Ze musi byt realizace fe$eni jen na spravci toku. Je-li zdvadny stav dasledkem vnéjsiho
vlivu antropogenniho ptuvodu, tedy pfimym nasledkem ne/¢innosti jiného subjektu (napf. zficeni neudrzované
stavby na brehu), pak by v souladu s principy ob¢anského zdkoniku mélo byt uvedeni v predesly stav na vinikovi
- ptvodci zavady. Ale pokud je zavada kombinaci pfirodniho a antropogenniho vlivu, pak je nutno takovou situaci
resit individuédlné.

Ani v pripadé, Ze spravce toku vyhodnoti potfebnost sanace zavady na ,vlastni“ evidované upravé vodniho
toku, neni situace jednoznac¢na. I sebelepsi navrh technického reseni mohou negativné ovlivnit komplikace majet-
kopravniho razu. U vodniho dila, které se nenachazi na pozemcich v majetku spravce toku, vznikd pochybnost
o tom, kdo je vlastnikem stavby - a tedy povinnou osobou, a to ani s pfihlédnutim k § 59a VZ, podle néjz je vlastnik
pozemku povinen strpét stavbu vodniho dila.

Presné nepresné hranice koryta vodniho toku nebo nesouvisla pozemkova drzba u liniovych vodnich dél, ktera
nejsou povazovana za samostatnou veéc, ale za soucast pozemku, na némz se nachazi, znacné komplikuje moznost
realizace obnovy vodniho dila.

Renaturace upravenych koryt vodnich toku

Pokud k sanaci poskozené dpravy nedojde, pak postupnou degradaci stavby mtize dojit k tzv. renaturaci, jimz
je evidované vodni dilo postupné prirodnimi procesy pretvareno z upraveného koryta na neupravené, aniz by byl
potrebny aktivni antropogenni zdsah. Z pohledu ochrany prirody jde o vitany efekt navratu koryta vodniho toku
do prirozeného stavu. To ale neznamena, Ze jen kvli stafi a vyznamnému stupni degradace upraveného koryta lze
stavbu vzdy jen tak ,odepsat®.

K vyrazeni degradované stavby a prefazeni tseku koryta do jiné kategorie je nejprve nezbytné provést administ-
rativni kroky, které zahrnuji posouzeni, zda je potfebné evidovanou stavbu uvést zpét do nélezitého stavu (= preva-
Zuje vefejny zajem na obnové ptvodnich projektovanych parametrech), nebo prevazuje zdjem na ponechini samovol-
nému vyvoji, pripadné zvazit, zda prikrocit k realizaci jiného technického feseni (revitalizaci nebo rekonstrukci).
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Je-lijako optimaélnifeseni vybrana renaturace, pak se stane dany tsek opét prirozenym korytem vodniho toku.
Ve chvili, kdy je spravcem toku akceptovan proces samovolného vyvoje jako nezavadny ¢i dokonce zadouci, je
potreba takové rozhodnuti dotdhnout i eviden¢né. V souladu s ustanovenim § 47 odst. 2 pism. h) VZ jde vlastné
o ,opatfeni k ndpravé zdsaht zpusobenych lidskou cinnosti“ realizované administrativnim postupem, a to
za aktivni spoluti¢asti vodopravniho aradu, ktery zvoleny postup potvrdi.

Vodohospodarska Uprava, fizena renaturace a revitalizace

Proces oznacCovany také jako rizend renaturace predpokldda, Ze se vlastné provede vodohospodarska tprava,
a tedy fakticky ,demolice® zbytki ptivodni Gpravy realizovand formou cilenych aktivnich zdsaht za icelem napo-
moci prechodu k tvarové rozmanitéjsimu korytu, coz lze v souladu se znénim § 15¢ VZ provadét na zdkladé ohla-
$eni, av$ak jen u koryt drobnych vodnich tokd v extravilanu.

I zde, stejné jako u revitalizaci koryt vodnich tokd, ma majetkopravni otizka vyznamny vliv. Pfedem je tfeba
definovat rozsah prijatelnych zmén nového koryta, na nichz je véeobecny konsensus, aniz by byly vniméany nega-
tivné a vyzadovaly zdsah. Ne vzdy ale projekt a izemni rozhodnuti toto hledisko jednoznacné obsahuji. Vymezeni
prav a povinnosti investora stavby, vlastnikd pozemk a spravce toku jiz v ivodni fazi a stanoveni rozsahu zmén,

které jiz je tfeba resit, a naopak, kdy neni davod k realizaci ,ndpravnych opatfeni®, protoze by to nemélo ani vodo-
hospodarsky, ani ekonomicky prinos, mize predejit mnohym nedorozuménim do budoucna.

Revitalizace jako upravy koryt vodnich toku

Prirealizaci Gprav vodnich tokt jako staveb ve smyslu § 55 VZ by mélo jit z majetkopravniho hlediska o naprosto
jednoznacénou situaci. Na zakladé tzemniho a vodopravniho fizeni jsou k dispozici listiny, na jejichz zakladé
spravce vodniho toku, jakoz i organy statni spravy v jimi vedenych evidencich realizuji zménu:

w Tnvestor zajisti zaméreni hotové stavby a provede majetkopravni vyporadani stavby (zpravidla vykup
dotcenych pozemk).

m Katastralni arad promitne do katastralni mapy novy stav dle geometrického planu azméni druhy pozemkd.
m Zeméméficky tirad provede zménu zékresu linie vodniho toku v zdkladni mapé CR.

m - Spravce toku zajisti zménu ve své technickoprovozni evidenci, upravi si evidenci majetku a statistiku délek
tokt, vodnich dél...

m_a v pravidelnych intervalech pak sleduje vyvoj skutecného stavu v terénu.

V pripadé revitalizaci jde obvykle o provedeni tpravy koryta vodniho toku prirodé blizkym zptsobem, nic-
méné stale jde o stavbu vodniho dila, kterd podléhd izemnimu a stavebnimu fizeni. Soucasné jde o stavbu, ktera
splyne s pozemkem nejen pravné, ale i fakticky, protoze nejde o stavbu, ktera je predmétem evidence v katastru
nemovitosti, ale vlastné jde o zménu vyskového usporadani povrchu terénu, a neni u ni tedy mozné jednoznacné
definovat obvod vodniho dila, jenz ,odpovida praniku vnéjsiho obvodu vodniho dila s terénem nebo svislému
pramétu vnéjsiho obvodu vodniho dila na terén, pokud svisly primét presahuje plochu priniku vnéjsiho obvodu
vodniho dila s terénem®, jak pravi v pripadé evidovanych vodnich dél vyhlaska ¢. 23/2007 Sb., o podrobnostech
vymezeni vodnich dél evidovanych v katastru nemovitosti Ceské republiky. Problematické je nejen zaméteni tako-
véto stavby, tedy vymezeni hranic pozemkt vodniho dila, ale i definovani druhu a zptsobu vyuziti (vodni plocha
- zpusob vyuziti: tok pfirozeny, zamokiena plocha, nebo ostatni plocha - zelen?), nebot se u revitalizaci predpo-
klada, resp. neni na zavadu, kdyz dojde ke zméné parametrt koryta, a tim i posunu brehové linie koryta. Bohuzel
ve stavebnim povoleni ¢i kolauda¢nim souhlasu obvykle nebyva uvedeno, do jaké miry a plosného rozsahu jsou
zmény takové stavby akceptovatelné. Je tedy na prostém zvazeni investora, popripadé geodeta, jak velkoryse pri-
stoupi k zaméreni, jak budou definovany hranice druhu pozemku - véetné pripadnych danovych dusledkd.

Dochazi tedy k pomérné rtiznorodému pojeti pfi vymezeni plochy predpokladaného souvisejicitho biokoridoru
jesté pied zahdjenim stavby — napf. v rimci KPU, s ponechdnim zdkresu piivodniho koryta, pfipadné i bez vyme-
zeni pozemku vlastniho koryta.

Nepochybné by bylo pfinosné stavbu revitalizace, u niz se predpoklada dalsi vyvoj koryta, vodopravné povolit
jako stavbu docasnou, kterd je evidovana jako upravené koryto pouze po predem definovanou dobu, odpovidajici
naprf. dobé udrzitelnosti, aby se nasledné koryto automaticky stalo korytem pfirozenym, ale to jen za predpokladu,
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Ze dand stavba revitalizace neobsahuje dalsi prvky typu pevnych spadovych stupnt, vzdouvacich objektt, hrazi, ...,
u nichz by pripadna degradace méla negativni dusledky na okoli.

Zaver

Péce radného hospodare nemusi vZdy znamenat jen udrzbu a obnovu svéfené stavby, ale po vyhodnoceni se
muze jevit jako vhodnéjsi zména nebo odstranéni stavby. Protoze Zijeme v krajiné, kde se stfetava mnoho riznych
z4jmi, je velmi obtizné nalézt optimalni feSeni — tu spravnou zlatou stfedni cestu. Obdobna situace mize mit fadu

riiznych feSeni, ale ani pfi nalezeni optimalniho technického reseni neni zarucena jeho realizovatelnost — pokud
nedojde k dohodé mezi v§emi zicastnénymi stranami.

A pokud se podari dosdhnout konsensu po strance technické, nesmi se zapominat na soulad vécné strinky
s evidenci. Stale chybi legislativni nistroje a postupy pro uvedeni reidlného stavu do souladu s evidenci tak, aby
nedochazelo k absurdnim situacim, kdy je spravce vodniho toku vlastnikem pozemku umisténého zcela mimo
skuteéné koryto vodniho toku, zatimco vlastnik pobfezniho pozemku (a danovy poplatnik) se citi byt omezovin
na svych pravech, protoze se na jeho pozemku (zahradé, poli, atp.) nachdzi koryto prirozeného vodniho toku.
Ke zméné doslo sice legitimnim zptsobem, ale k provedeni akceptace takového stavu na majetkopravni Grovni
chybi metodika, aby se daly disledky prirodnich procest napravit operativné a bez zbytecnych ,objizdék“ pres
byrokratické peklo.

Kontakt

Ing. RiiZzena Diveckd
Povodi Labe, stdatni podnik
Vita Nejedlého 951/8

500 03 Hradec Krdalové
E-mail: diveckar@pla.cz
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Vodohospodarsky

rozvoj a vystavba a.s.

01 PROJEKTOVANI

e Zasobovani vodou

« Kanalizace a COV

e Vodni toky a nadrze

e Protipovodnova opatfeni, digitalni povodnové plany
e Komplexni pozemkové Upravy

O 2 INVESTICNI VYSTAVBA

e Projektovy management

e Dotace, financ¢ni analyzy

e Koordinator BOZP

e Pravni, majetkopravni sluzby

e Priprava staveb, inZenyring

e Technicky dozor stavebnika, spravce stavby

O VODNi HOSPODARSTVI
A OCHRANA ZP

e Vodohospodafské planovani a koncepce

e Opatfeni proti suchu a nedostatku vody

e Poradenstvi, analyzy a konzultace

e Koncesni fizeni - provozovani

e Matematické modelovani

e Legislativa a statni sprava

e Technicko-bezpecnostni dohled nad vodnimi dily




Je nha cem stavet

Nas uspéch stoji na odbornosti, nasazeni a dovednostech
stovek lidi riznych profesi. Na jejich solidnosti, spolehlivosti
a loajalité. Na odvaze inovovat a schopnosti vyuzivat nové
technologie. Mame na ¢em stavét.

www.metrostav.cz
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JSME ZKUSENA FIRMA POSKYTUJICI
KOMPLETNI SLUZBY V OBORU STAVEBNICTVi

Nase portfolio zahrnuje oblast pozemnich, dopravnich, vodohospodarskgch i inzengrskgch
staveb, déle pak projekeni, inzen(rskeé, laboratorni i poradenskeé cinnosti. Co nas odlisuje?
Nase technické dovednosti, inovatorsky pristup ke stavéni, vysoké nasazeni a duraz na kvalitu
nasich sluzeb. Stavime s a pro nase klienty uz 150 let a i na budoucnost jsme pripraveni
tim nejlepsim zpisobem.

WWW.POIT.CZ




GENERALNI{ DODAVATEL
VODOHOSPODARSKYCH, POZEMNICH,
POH l. PODZEMNICH A DOPRAVNICH STAVEB

Moravskoslezsky kraj, Holasovice
Protipovodriova opatreni
Investor: Povodi Opavy
Zhotovitel: POHL cz

Plzenisky kraj, Andélice
Rekonstrukce DVT Andélice a Pocinovice
Investor: Povodi Vitavy
Zhotovitel: IMOS Brno, POHL cz

Moravskoslezsky kraj, Karlovice
Sucha nadrz Jeleni
Investor: Povodi Odry

Zhotovitel: OHL, METROSTAV, POHL cz
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Vystavba a rekonstrukce
inZenyrskych siti

B pokladka potrubi bez omezeni
dimenze, materialu a tlakovych rad

B bezvykopoveé opravy vodovodd,
kanalizaci, plynovodu

B prace kanalizacnimi roboty

Na nasSich zkuSenostech muzete stavét! WWW.Zepris.cz
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REVITALIZACE VODOHOSPODARSKEHO
UZLU V NEDAKONICICH

Vlivem velkého mnoZstvi splavenin, které jsou neseny Dlouhou frekou, a vlivem
historickych nevhodné provedenych vodohospodarskych tiprav, dochazi na Dlouhé rece
pod Nedakonicemi k neimérné rychlému zanasSeni koryta, které brani priitoku vody
z Dlouhé ieky do Moravky.

Povodi Moravy, s. p. proto pripravilo revitaliza¢ni projekt vodohospodaiského uzlu,
ktery zabrani zanaSeni koryta Dlouhé reky splaveninami, zlepsi odtokové poméry
v lokalité a umozni migraci ryb. V zanaseném tuseku Dlouhé reky vznikne meandrujici
kyneta a cel lokalita bude obohacena o mokradni plochy a vodni tiné.

Revitalizaéni apravy budou provadény od cervence 2021 do konce roku 2022
a predpokladané naklady stavebnich praci jsou vycisleny na 78 mil. Ké. Projekt
je financovan z Operacniho programu Zivotniho prostiedi.

POVODI
WWW.pmo.cz MORAVY




ekologickeé funkce vodnich toki

Vizualizace obtoku zatopy nadrZze Nové Hefminovy pro zajisténi migracni propustnosti.

Postupnou zménou spolecen-
skych vztaha néktera vodni
dila, upravy toki, ztratily svij ucel
a je mozno piistoupit k revitaliza-
cim, ptipadné renaturacim. Jezy a
spadové objekty, které slouzi na-
déle zasobovani vodou nebo nut-
nym stabilizacim méstskych tra-
ti, je mozno fesit zpricchodnénim
pro vodni Zivocichy pomoci rybich
piechodi. Vyznamnym pocinem
je napiiklad zprichodnéni bystii-
ny Mohelnice, levostranného pfi-
toku Moravky, kde bylo v letech
2015 - 2021 zprichodnéno 21 spa-
dovych stupni.

V kategorii mezindrodnich pri-
oritnich koridortt statni podnik
Povodi Odry piipravuje na Odre
zpriichodnéni jezu Zabieh, dvou lar-
senovych stupni mezi pritoky Ond-
fejnici a Lubinou a jezu ve Studénce.
Tak bude zajidtén vstup pro rybi ob-
sdédku do CHKO Poodti. Vyhledové
pak bude pfipravovino zprichod-
néni jezti v BartoSovicich, Jeseniku
nad Odrou a Mankovicich, tzn., ze

Vizualizace nového spadového stupné Riviéra ve Frydku-Mistku s migraéni rampou.

budou odstranény migra¢ni piekaz-
ky i v CHKO Poodti. Na fece Olsi
je pak v této kategorii feSeno zpri-
chodnéni poslednich migra¢nich
prekazek na jezu v Détmarovicich a
v rdmci odstranovani dalnich $kod
také na jezu Sovinec v Karviné, kte-
ry bude snesen.

,V budoucim obdobi za¢neme
ptipravovat zpriichodnéni objektil
na fece Opavé a Moravici, které je
vizano zejména na tah lososa obec-
ného. V kategorii narodnich prio-
ritnich koridortt probihd v soucas-
nosti piiprava revitalizace na fece
Olsi v tseku Vendryné - Bukovec,
v ramci niz probéhne zpriichodnéni
¢tyf migraénich prekdzek, vysvét-
lil technicky feditel statniho podni-
ku Povodi Odry Bretislav Ture¢ek a
dodal: ,, Soucasné se také vénujeme
fece Ostravici, kterou jsme postupné
zprichodnili tzv. Jamborovymi pra-
hy v centru Ostravy, rybochody na
Hrabovském jezu a Staroméstském
stupni ve Frydku-Mistku, upravi-
li jsme Liskovecky jez, kde pokra-

=
paaodc Oalw

¢ujeme soucasnou vystavbou dvou
balvanitych skluzi, doslo k vybudo-
vani ¢tyf novych balvanitych sklu-
zi v polnich tratich a pfipravujeme
ke zprichodnéni stupen Riviéra ve
Frydku-Mistku a postupné stavbu 4
dalsich balvanitych skluzi mezi Os-
travici a Baskou.“

Dosazeni dobrého ekologické-
ho stavu nebo dobrého ekologic-
kého potencidlu lze doséhnout pfi-
blizenim se pfirozenému vodnimu
toku obnovou jeho ¢lenitosti, vytvo-
fenim piirozenych ukrytd a podmi-
nek pro zivot ryb, obnovou migra¢ni

prostupnosti, retenci vody v uzemi a
zvySenim krajinotvorné a estetic-
ké funkce toku. V soudasnosti vo-
dohospodati pripravuji revitaliza-
ce toki Ondrejnice, Lis¢iho potoka
a Pustéjovského potoka. Letos bude
zahdjena revitalizace Opusty.

»Iyto revitalizace spocivaji v upra-
vé stdvajicich koryt vodnich toku,
které zptisobi rozvolnéni toku a na-
sledné pfirozené tvarovéni koryta
toku. Vsechny tyto upravy jsou do-
plnény o zfizovani tini, které pied-
stavuji vyznamny biotop a obohacuji
revitalizované ¢asti tizemi,” uzaviel
Bretislav Turecek.

V ramci revitalizaci dochazi také
ke kaceni neptivodnich druhu dre-
vin a nasledné je provadéna nédhrad-
ni vysadba dfevin odpovidajici sta-
novistnim podminkam.

Mezi Gspésné realizovand revitali-
za¢ni opatfeni na vodnich tocich ve
spravé Povodi Odry, statniho podni-
ku v minulych dvou letech patfi na-
ptiklad protipovodnové ochrana in-
travilanu obce Karlovice a za¢lenéni

uzemi poniceného povodni do in-
travilanu obce se zachovanim pfiro-
dé¢ blizkého charakteru uzemi. Na-
vrzend uprava spocivala v realizaci
castecné suchych koryt - terénnich
prulehd nebo prikopu, Gpravé toku,
upravé terénu, vysadbé zelené a vy-
volanych prelozek inzenyrskych siti.
Celkové néklady na ptipravu a reali-
zaci tohoto opatfeni byly ve vysi 15
mil. K¢. Dal$im uspéchem byla revi-
talizace Rychtaiského potoka v k. t.
Budisov nad BudiSovkou, kde bylo
stévajici koryto zasypano a nové ko-
ryto bylo rozvolnéno na ptilehlych
pozemcich. Rozvolnéni trasy koryta
bylo doplnéno prito¢nymi, bo¢ni-
mi i samostatnymi tinémi. Vegetac-
ni pravy - vysadba kefii a stromi
dotvotily krajinny raz nové vytvore-
né potoéni nivy. Celkové naklady na
piipravu a realizaci tohoto opatfeni
byly ve vysi 3 mil. K¢.

Od dfivéjsiho pojeti piipravy ji-
nych protipovodniovych opatieni se
zamér ochrany pfed povodnémi v
povodi horni Opavy, kde patfi i vy-
stavba vodni néddrze Nové Hefmi-
novy, odliduje systemati¢nosti fese-
ni environmentélni problematiky.
Opatteni na horni Opavé piedstavu-
ji komplexni soubor ¢innosti, zahr-
nujici jak preventivni technicka pro-
tipovodniova opatfeni, tak opatfeni
ke zlepseni vodniho rezimu v kraji-
né ¢i revitalizace a opatfeni na ome-
zeni vodni eroze. Vedle dosazeni po-
tfebné ochranné funkce byly brany
v uvahu i environmentélni souvis-
losti zvazovanych opatieni. Zce-
la ojedinélym prvkem je pak Ob-
tok zatopy nadrze Nové Hefminovy
pro zajisténi migracni prostupnos-
ti. Obtokem nddrze je oznacovin
soubor zafizeni navrzenych za tce-
lem migra¢niho zpriichodnéni vod-
niho dila Nové Hefminovy. Aby ne-
vypadal obtok jako technické dilo,
jsou vhodné useky obtoku doplnény
o vodni prvky, jako jsou meandry ¢i
tané. Koryto tak svym charakterem
zajisti Zivotni podminky pro rizné
druhy Zivocichi.
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27/ Povodi Ohre

Stavba ,Jez Loket dolni - rekonstrukce jezu® byla
zahajena v bfeznu 2019 a dokon&ena v prosinci
2019. Béhem stavby doslo k nahrazeni pevné
jezové konstrukce prazského typu zalozené
na dfevénych pilotach na fece Ohfi v F. km
191,125 novou Zzelezobetonovou konstrukci
o stejnych rozmérech.

Dilo bylo dokonceno bez vad v souladu s harmo-
nogramem stavby, a to v jednom kalendafnim
roce. Kladné hodnotili pribéh stavby zastupci
statniho podniku Povodi Ohfe i mésta Loket, vy-
sledna konstrukce jezu s obloZenim Zulou
zohledriuje umisténi jezu v blizkosti pamatkové
zony historického mésta.

Jez Loket dolni

rekonstrukce jezu

Zhotovitel:
Metrostav a.s.

Projektant:
Sweco Hydroprojekt a.s.

3

VIV VD RIT




§

Stavba na ochranu pred povodnémi strategického

vyznamu, kterou statni podnik Povodi Vitavy
realizuje na vodnim dile Orlik, je v plném proudu.

Vystavba doplrikového bezpecnostniho prelivu v hodnoté 1,78 mld K¢ zajisti, aby toto vodni dilo dokazalo odolat
a bezpecné prevest desetitisiciletou povoden.

Doplnkovy bezpecnostni preliv tak zasadné zvysi stupen ochrany vodniho dila Orlik pred extrémnimi povodnémi
a soucasné zvysi i miru ochrany pred povodnémi pro vice nez 240 tisic obyvatel a jejich majetek na dolnim

toku Vltavy,

Stavba, ktera bude dokoncena v roce 2026, je z 95 % financovana v ramci Programu prevence pred povodnémi IV
Ministerstva zemeédélstvi.

Po celou dobu vystavby doplnkového bezpecnostniho prelivu bude vodni dilo Orlik pinit vSechny své hlavni
funkce. Na webovém portalu www.orlikppo.cz prinasime prubézné informace o probihajici vystavbeé.
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Povodi Labe, statni podnik se soustavné vénuje revitalizacim toku a obnové ficnich ramen.

Revitalizacni zasahy obnovuji ekologické a vodohospodarské funkce v danych lokalitach,
prispivaji k biodiverzité a maji pozitivni vliv na vodni rezim krajiny.

Priklady revitalizaci dokoncenych v roce 2021:

Orlice, Tynisté nad Orlici, revitalizace ramene

Rozkos, Domkov, revitalizace koryta - /ucni tirn
Jordan - znovuzpritocnéné rameno v kvétnu 2021

vytvorend v revitalizované lokalité

Labe, Labiste pod Opocinkem, revitalizace
slepého ramene - celkovy pohled na
revitalizované rameno

Labe, Libotenice, revitalizace za koncentracni
hrazi - propojeni revitalizované lokality s Fekou

Povodi Labe, statni podnik, Vita Nejedlého 951/8, Slezské predmésti, 500 03 Hradec Kralové
www.pla.cz
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www.aquatis.cz
info@aquatis.cz

AP SUATIS

VAS PARTNER PRO PROJEKTY
VE VODNIM HOSPODARSTVI

NABIZIME SVYM KLIENTUM KOMPLEXNI
PORADENSTV{ A PROJEKCNI RESENI

V OBORU VODNIHO HOSPODARSTVI OD
STUDII A GENERELU AZ PO REALIZACNI
DOKUMENTACI STAVEB. SAMOZREJMOSTI
JE PRO NAS MJ. VYUZITi NEJMODERNEJSICH
TECHNOLOGI A POSTUPU. JSME SCHOPNI
REALIZOVAT PROJEKTY METODOU BIM,
UMIME OPTIMALIZOVAT A VIZUALIZOVAT
SLOZITE  HYDRAULICKE 3D  MODELY
PROSTREDKY CFD, MAME VELKE ZKUSENOSTI
S RESENIM ROZSAHLYCH UZEMi POMOCI
NASTROJU GIS.

Brno » T: +420 541 554 111

Praha » T: +420 602 612 153
Trencin » T: +421 911 455 238




IS

O
O
. = zkusenosti & I3
C "© obnovitelné zdroje = £
o5 C @ 98
S © O skody modely & 2.8
O ¢ ©
o805 2.2 vodm elektrarny
konzultace O E oD 2 Spoluprace
Te 2ce
planovani CAD ™ @ “ tradice

autorsky dozor OChrana adaptacni opatfeni

£ sedmdesat let

o jezy prehradyo reseni

C)_ udrzitelnost vodni cesty 3> QD; reky
vodni hospodarstvi konstrukce & €r0ZE
krajina a ekosystémy

SUChO technologie @ rybniky

=
efekhwta% opatreni ®
jezera revitalizace

,luerme.[md ag

plavba

odpovednost

SWECO %

70 1952 - 2022
let v Ceské republice

Sweco Hydroprojekt a.s., Taborska 31, 140 16 Praha 4, telefon +420 261 102 242, praha@sweco.cz
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SBORNIK Z KONFERENCE VODNI TOKY 2022

& Vystavba vodovodu
B Y8 a kanalizaci véetné
g RN R likvidace havarii.
| | N = % \4 Bezvykopové technologie
L K W pfi vystavbé inZzenyrskych
\ siti a nizkotlaké injektaze.

Podzemni stavby.

Rekonstrukce a vystavba
novych komunikaci.

cerhra.cz





